
1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

فصل دوم

 

لايه کاربرد

 

http://www.it98.ir


2

يچ نيازي به مفهوم و اصل شبكه كامپيوتري مي باشند .اگر ما هيچ كاربرد مفيدي را تصور ننماييم،آنگاه ما ه ،كاربردهاي شبكه

ا ر ابتدسال گذشته كاربردهاي خلاقانه اي براي شبكه ابداع شده است.د 04پروتكل هاي شبكه براي پشتيباني از آنها نداريم.در طول 

كاربردهاي  04شامل كاربردهاي متني براي ارسال نامه،دسترسي به كامپيوترهاي راه دور،انتقال فايل و چت متني بود.در ميانه دهه 

ري )جذابي نظير وب ابداع شدند.وب گردي،جستجو وتجارت الكترونيك.در پايان هزاره دو كاربرد جذاب ديگر پيام رسانهاي فو IM )

اشتراك گذاريهاي  با ليست دوستان و P2P ك گذاري بوجود آمدند و شامل كاربردهاي موفق صوتي و تصويري )تلفن اينترنتي( اشترا 

ويدئو،راديوي اينترنتي و ويدئو كنفرانسها مي باشند.

مهيج  و در نهايت با افزايش دسترسي هاي خانگي به تكنولوژي باند گسترده و دسترسي روز افزون به وايرلس ،انتظار كاربردهاي

 رود.مي ديگري نيز

هاي مورد در اين فصل با جنبه هاي مفهومي و پياده سازي كاربردهاي شبكه آشنا خواهيم شد.مفاهيم كليدي لايه كاربرد،سرويس

 توزيع فايل ، تلفن اينترنتي . DNS ، P2P ايميل، وب، هاي لايه انتقال،رابطه ها،پروسس ها و سرورها،نياز اين لايه ،مشتري

خوانيم و بعد كاربردهاي را مي APIكنيم.بطور نمونه ، سوكت بررسي مي UDPو  TCPپس پيشرفت كاربرد شبكه را از لحاظ س

كنيم كه چگونه يك سرويس دهنده كنيم.بعنوان مثال ، بررسي ميسرويس دهنده ساده در جاوا را قدم به قدم بررسي مي-مشتري

 ايم.مچنين چندين تكليف برنامه نويسي سوكت جذاب و جالب را در آخر اين فصل آوردهتواند در جاوا ساخته شود .هوب ساده مي

خواهيم بخوانيم هايي كه ميها است . ما با بسياري از كاربردهاي پروتكليك نقطه شروع خوب براي مطالعه پروتكل دلايه كاربر

دهد و بسياري از مشكلات مشابه طور كلي چه چيزي هستند ميها بايم.اين آشنايي به ما درك خوبي درباره اينكه پروتكلآشنا شده

 كند.بينيم ،معرفي ميهاي لايه ارتباط ميهاي انتقال ، شبكه و پروتكلرا كه دوباره هنگام مطالعه لايه

 

 هاي شبكه: قواعدي کلي از کاربرد 1-2

 كنيم :هاي متداول شبكه شروع ميبا معرفي مثالهاي كاربرد

كي پست الكتروني

وب

پيام رساني فوري

دسترسي به يك كامپيوتر از راه دور مانندTelnet   وSSH

اشتراك گذاري فايلP2P

انتقال قايل مابين دو كاربر بر روي دو كامپيوتر مانندFTP

بازيهاي شبكه اي چند كاربره

هااستريم ويدئو كليپ

تلفن اينترنتي

هاي زندهپخش ويدئو كنفرانس

 

كنيم.براي مثال در اين فصل ايميل،وب و اشتراك گذاري اين كاربردها را با جزئيات مختلفشان در اين كتاب بحث ميما بسياري از 

اي را بررسي خواهيم كرد ويدئو استريم و تلفن اين كتاب كه شبكه هاي چند رسانه 7را پوشش خواهيم داد.در فصل  P2Pفايل

 دهيم.اينترنتي را پوشش مي
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ه جديدي براي برنامه شبكه در ذهن داريد.شايد اين ايده خدمتي به بشريت يا خوشحال كردن استاد و يا فرض كنيد شما ايد

بدست آوردن پول و يا براي سرگرمي باشد . براي پياده سازي آن بايستي يك برنامه بنويسيد كه بر روي دو سيستم پاياني مختلف 

 اجرا شده و از طريق شبكه با هم مرتبط شوند.

شود)كامپيوتر باشد .برنامه مرورگر كه بر روي ماشين ميزبان كاربر نصب و اجرا ميثال كاربرد وب شامل دو برنامه مجزا ميبراي م

شود.بعنوان مثالي ديگر در تاپ ، پد ، موبايل( و سرور وب كه بر روي ماشين سرويس دهنده وب نصب و اجرا ميروميزي ، لپ

شود . در اين حالت اين برنامه گذاران فايل نصب ميد دارد كه بر روي هر عضو اجتماع اشتراكاي وجو، برنامه P2Pاشتراك گذاري 

 ممكن است يكسان و يا مشابه باشند.

افزاري داريد كه روي چندين ماشين اجرا دهيد شما احتياج به نوشتن نرمترتيب هنگامي كه كاربر جديد خود را پيشرفت ميبدين

نويسيد.همانطور اي كه بر روي دستگاههاي هسته شبكه اجرا شوند نميافزار و برنامهست كه شما هيچ نرمشود.مهمترين نكته اين ا

تر( تر )لايه شبكه و پايينهاي پايينكنند و بجاي آن آنها در لايهساخت شبكه در لايه كاربرد عمل نميدانيم دستگاههاي زيركه مي

نشان داده شده  2-1كه در شكل  هاي مقصد افزار كاربرد محدود شونده به سيستمه نرممعروف ب نمايند.اين طراحي پايه عمل مي

 اي وسيعي از كاربردهاي اينترنت را آسان كرده است .است ، پيشرفت سريع و استقرار آرايه

 

 معماريهاي کاربرد شبكه :1-1-2

گيري كنيد.لازم است بدانيم كه قبل از د تصميمسازيد ،ابتدا لازم است در مورد معماري كاربرهنگاميكه يك كاربرد شبكه مي

كدنويسي بايستي يك طرح معماري مناسب براي برنامه خود داشته باشيد.معماري كاربرد چيز متفاوتي است از معماري شبكه )بطور 

د از منظر توسعه باشريزي و ثابت )فيكس شده( مياي اينترنت كه قبلا بحث شد (. معماري شبكه قبلا طرحلايه 5مثال معماري 

كند. معماري كاربرد براي طراح برنامه است و نحوه ساختار بندي برنامه دهنده كاربرد و يكسري خدمات ويژه براي كاربردها تهيه مي

نمايد . دهد. در اين موضوع طراح اصولا يكي از سه  طرح از قبل آماده شده را انتخاب ميهاي پاياني را نشان ميروي سيستم

 سرويس دهنده . سرويس دهنده ، معماري نظير به نظير ، يك پيوند از معماري نظير به نظر و مشتري -مشتري معماري

هاي رسيده از طرف سرويس دهنده حتما ميزباني روشن بنام سرويس دهنده وجود دارد كه به درخواست-در معماري مشتري

روشن و يا هميشه روشن باشند.يك مثال كلاسيك از اين موضوع توانند گاهي دهد.ميزبانهاي مشتريان ميمشتريان سرويس مي

باشد براي هر سرويس دهنده وب هميشه روشن است كه از جستجوگرهاي در حال اجراي ميزبانان مشتري درخواست برنامه وب مي

جستجوگر بطور مستقيم با هم كنند.در اين معماري مشتريها مستقيما با هم ارتباط ندارند . براي مثال در كاربرد وب دو خدمات مي

 IPسرويس دهنده اينست كه سرويس دهنده يك آدرس ثابت و مشخص كه -در ارتباط نيستند .ديگر خصوصيت معماري مشتري

شود دارد.بدليل اينكه سرويس دهنده يك آدرس ثابت و مشخص دارد و همچنين سرويس دهنده هميشه روشن است ، ناميده مي

د با سرويس دهنده بوسيله ارسال يك بسته به آدرس سرويس دهنده، ارتباط برقرار كند.بعضي از توانيك مشتري هميشه مي

شود.اين معماري سرويس دهنده شامل وب ،انتقال فايل، اتصال از راه دور و ايميل مي-تر با معماري مشتريكاربردهاي مطرح

 نشان داده شده است . 2-2(a)در شكل  سرويس دهنده-مشتري

سرويس دهنده يك ميزبان سرويس دهنده براي پاسخگويي به تقاضاهاي تمام مشتريان كافي -هاي مشتريبرنامهاغلب در 

بنام  (Cluster Of hosts)اي از ميزبانهانمايند از مجموعهاي اجتماعي كه به سرعت رشد ميهاي شبكهنيست.براي مثال وب سايت

كه معمولا براي ساخت يك سرويس دهنده مجازي قدرتمند در معماري  شوداستفاده مي (Server farm)مزرعه سرويس دهنده

 شوند.سروي دهنده استفاده مي-مشتري

W
 
w
 
W
 
.
 
i
 
t
 
9
 
8
 
.
 
i
 
r

www.it98.ir

http://www.it98.ir


4

هاي ( شبكهyahoo mail( ايميلهاي وبي )e-bayموتورهاي جستجو معروف)گوگل(، تجارتهاي الكترونيكي ) آمازون و 

هستند و  infrastructure intensiveبصورت ( youtubeگذاريهاي ويدئو )( و اشتراكMy space,facebookاجتماعي)

 باشند.پرهزينه مي

 

ها مستقيما با نظيرهايي كه بطور بجاي آن برنامه اتكاي حداقل و يا هيچ به سرورهاي زير ساخت وجود دارد. P2Pدر معماري

تاپ وي ميزبانهاي روميزي ،لپشوند و بر ركنند.اين نظيرها توسط كاربران كنترل ميمتناوب متصل هستند ارتباط برقرار مي

 هاي توزيع فايلبرنامه معروف هستند. Peer-to-Peerنام هشود بباشند. از آنجاييكه ارتباط آنها از طريق هيچ سروري انجام نميمي

IP  (PPLive )( و تلويزيون روي Skype( ،تلفن اينترنتي )emuleگذاري/جستجوي فايل )، اشتراك(Bit torrent)نظير

هاي كاربردي ممكن است از معماري تركيبي استفاده نمايند. براي مثال هاي معروفي هستند از اين معماري.برخي برنامهامهبرن

هاي كاربران مستقيما بين گيرند اما پيامكاربران كمك مي IPها براي دنبال كردن آدرساز سرويس دهنده IMهاي بسياري از برنامه

كامل است  P2Pن عبور از طريق سرويس دهنده (.يك مثال خوب از يك كاربردي كه داراي معماريشود.)بدوميزبانها ارسال مي

Gnutella(Guntella 2004مي )باشد .درGnutellaتواند درخواست فايل كند و فايل را ارسال كند.سوال براي هر ميزبان مي

توضيح  2-6را بطور مفصل در بخش  Gnutellaل كند . ما ها را نيز ارساها پاسخ دهد و پرسشپيدا كردن مكان فايل ، به پرسش

 مشخص شده است . 2-2(b)در شكل  P2Pدهيم. معماري مي

 P2Pگذاريهاي فايل( بطور مثال در اشتراكself scalability،ويژگي خود مقياس پذيري است ) P2Pاز ويژگيهاي مهم معماري

ند اما در عوض خود او هم ظرفيت سرويس براي توزيع فايل را فراهم كگرچه هر عضو جديد با كاري را به مجموعه اضافه مي
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باشند.بدين ترتيب ،هنگاميكه هر عضو حجم بار آورد.اما بخاطر ماهيت كاملا باز و توزيع شده اين معماري چالشي براي امنيت ميمي

(work laodرا بوسيله فايلهاي درخواست شده توليد و منتشر خواهد كرد ،هر عضو هم ) چنين ظرفيت خدمات را براي سيستم

ذاتا مقياس پذير  P2Pگذاري فايلكند.بدين ترتيب اساسا،اشتراكهاي ديگر نظيرها اضافه ميبوسيله پاسخ داده به درخواست

(scalableاست.هر عضو اضافه فقط درخواست را اضافه مي )دهد.كند اما همچنين خدمات را نيز افزايش مي 

توانند براي اداره شدن مشكل باشند. براي مثال يك ،مي P2Pوزيع بيش از حد و ماهيت نامتمركز كاربردهاياز طرف ديگر،بدليل ت

گذارد كه تواند در هر زماني از ارتباط خارج شود.اين يك سوال آزاد را باقي ميعضو كه تنها كپي يك فايل مهم را دارد و آن عضو مي

 گذاري ساخته شود يا خير ؟اي كاربردهاي سرمايهصنعتي بر P2Pآيا ممكن است كه راه حلهاي 

 

 

 
 

 

سرويس دهنده و نظير به نظير دو معماري رايج در كاربردهاي شبكه هستند . هر چند، بسياري از كاربردها بصورت -مشتري

ن از بين رفته است كه اكنو Napsterاند  . بعنوان مثال سرويس دهنده و نظير به نظير سازماندهي شده-پيوندي از معماري مشتري

بطور مستقيم در  MP3كه فايلهاي است بدين صورت Napster  ،P2Pپركاربرد بود.  MP3گذاري فايلكه اولين برنامه اشتراك

نيز است  C/Sهمچنين Napsterهاي هميشه روشن . امااند، بدون عبور اختصاصي از ميان سرويس دهندهميان عضوها تغيير كرده

ها در حال حاضر يك طراحي فايل جفت از يك سرويس دهنده مركزي براي مشخص كردن اينكه كدام جفتبدين صورت كه يك 

MP3 معماريدارد مي(.پرسدNapster  برنامه ديگر كه از يك معماري پيوندي توضيح داده مي 2-6بصورت كاملتر در بخش).شود

است ، يعني  P2Pن فوري گفتگو بين دو كاربر بطور نمونه ( است . در پيام دادInstant Messageكند پيام فوري)استفاده مي

كند . هر چند ، هنگاميكه آليس برنامه پيام دادن اينكه متن بين دو كاربر از ميان يك سرويس دهنده رابط هميشه روشن عبور نمي

خواهد با فردي در ليست مي كند و هنگامي كه بابكند ، خود را در يك سرويس دهنده مركزي ثبت نام ميفوري خود را اجرا مي
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دوستان خود صحبت كند مشتري پيام دادن فوري او به سرويس دهنده مركزي براي فهميدن كداميك از دوستان در حال حاضر 

 كند.روي خط و در دسترس هستند ارتباط برقرار مي

 

 ارتباط بين پروسس ها 2-1-2

نمايند . در هاي نهايي اجرا شده و با هم ارتباط برقرار ميونه در سيستمها چگقبل از نوشتن برنامه لازم است بدانيم كه برنامه

اي است كه بر روي شود . در حالت ساده پروسس يك برنامهناميده مي گويند بلكه پروسساصطلاح سيستم عامل به آن برنامه نمي

باشند از طريق مكانيزم ارتباط بين پروسس مي ها در يك ماشين نهايي در حال اجراشود . زمانيكه پروسسماشين نهايي اجرا مي

Interprocess Communication  نمايند . با همديگر ارتباط برقرار مي 

نمايند . پروسس ارسال هاي اجرا شونده بر روي دو سيستم نهايي از طريق پيام از طريق شبكه با هم ارتباط برقرار ميپروسس

دهد و پروسس دريافت كننده آن پيام را از شبكه گرفته و در صورت لزوم جواب را با پيامي مي كننده پيامي را توليد كرده و به شبكه

 پاسخ خواهد داد.

 

 هاي مشتري و سرويس دهندهپروسس

دارند ، براي مثال پروسس مرورگر مشتري با در يك كاربرد شبكه يك جفت پروسس وجود دارد كه پيام را به همديگر ارسال مي

 نمايد .دهنده وب تبادل پيام ميپروسس سرويس 

گيرد و )شروع كننده ارتباط( و نمايد ، پروسس مشتري نام مي، پروسسي كه اقدام به دريافت فايل مي P2P در يك ارتباط

 ماند .(شود .)پروسسي كه منتظر ارتباط ميكند ، پروسس سرويس دهنده ناميده ميپروسسي كه فايل را ارسال مي

 روسس و شبكه کامپيوترياينترفيس بين پ

هاي ارتباطي هستند . با دو پردازش در هر جفت پيام ارسالي به يكديگر . هاي پردازشها از جفتدر نوشته بالا ، بسياري از برنامه

يام ها )مشتري و سرويس دهنده( اقدام به ارسال پهر پيام از يك پردازش به ديگري بايد از ميان شبكه اصولي ارسال شود . پروسس

باشد . اگر نمايند. اگر سوكت را خانه فرض نماييم ، سوكت مشابه درب خانه ميافزاري بنام سوكت مياز طريق اينترفيس نرم

دهد و به درون شبكه اين پروسس ارسال كننده پروسسي بخواهد پيامي را به پروسس ديگري بفرستد آنرا به درب )سوكت( هل مي

دهد ، به محض قالي موجود است كه پيام را از درب تحويل گرفته و به سمت مقصد انتقال ميكند كه يك زيرساخت انتفرض مي

 شود .رسيدن پيام به ميزبان مقصد پيام از طريق درب پروسس گيرنده )سوكت( به پروسس مقصد تحويل داده مي

ض شده است كه پروتكل انتقال ارتباط سوكتي بين دو پروسس را از طريق اينترنت نمايش دهد .در اين شكل فر 2-3شكل 

باشد و شود كه سوكت اينترفيس بين لايه كاربرد و لايه انتقال ميباشد. در شكل مشاهده ميمي TCPزيرين، پروتكل اينترنتي 

است و توسعه دهنده كاربرد  APIمعروف است . بنابراين سوكت يك  API ( App.Programming Interface)تحت عنوان 

هاي موجود در سمت لايه انتقال ي سمت لايه كاربرد دارد. اما كنترل جزيي روي سمت لايه انتقال آن دارد . كنترلكنترل كاملي رو

( توانايي تنظيم برخي پارامترهاي لايه انتقال شامل اندازه بافر و حداكثر اندازه سگمنت 2( نوع پروتكل انتقال و )1عبارتند از )

ها هاي ارائه شده توسط آن پروتكل استفاده نمايد ، سوكتتواند از سرويسقالي ، برنامه كاربردي ميباشد.بعد از انتخاب پروتكل انتمي

 كنيم .موشكافي مي 2-8و  2-7هاي را بصورت دقيقتر در بخش

 

 پروسس دهيآدرس
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پروسس گيرنده را  براي يك پروسس در يك ميزبان براي ارسال يك پيام به يك پروسس در ميزبان ديگر ، پروسس ارسالي بايد

( يك 2( اسم يا آدرس ميزبان و )1شناسايي كند .براي شناسايي كردن پروسس گيرنده ، دو بخش از اطلاعات بايد شناسايي شود : )

 شناسايي كننده كه پروسس گيرنده را در ميزبان مقصد تعيين كند .

 

 

 

خود شناسايي  IPهاي اينترنتي ، ميزبان مقصد بوسيله آدرسهاي ميزبان را بررسي كنيم . در كاربرداجازه بدهيد ابتدا آدرس

يك كميت  IPبحث خواهيم كرد . اكنون اين كافي است كه بدانيد آدرس 0را بصورت كاملتر در فصل  IPهاي خواهد شد . آدرس

صر بفرد شبكه واسطه كه كند )بطور دقيقتر ، بصورت منحمانند ميزبان را شناسايي ميبيتي است كه بصورت منحصر بفرد و بي 32

اند به هر ميزبان اينترنت همگاني متصل شده IPكند. از زماني كه آدرسهاي آن ميزبان را به اينترنت متصل كرده را شناسايي مي 

ايم . (بحث كرده 0بايد بدقت اداره شود ، همانطور كه در فصل  IPهاي مانند باشند ، وضيفه آدرسبايد بصورت سراسري بي

وه دانستن آدرس ميزبان براي اينكه يك پيام كجا فرستاده شود ، ميزبان فرستنده بايد همچننين پروسنس گيرننده اجرايني در بعلا

تواند بسياري از كاربردهناي شنبكه را ميزبان را شناسايي كند . اين اطلاعات به اين دليل لازم است چون بطور عمومي يك ميزبان مي

هناي هاي پركناربرد بنا شنماره پورتشنود . برنامنهبه اين منظور بكار بنرده مي (Port Number)ورت اندازي كند . يك شماره پراه

شنود . ينك پروسنس سنرويس دهننده شناسايي مي 84شوند . براي مثال يك سرويس دهنده وب بوسيله پورت اي مشخص ميويژه

ينك ليسنت از شنماره پورتهناي معنروف بنراي همنه شنود . شناسنايي مي 25( بوسيله پنورت SMPTپستي ) با استفاده از پروتك

شود . هنگاميكه يك توسعه دهنده يك كاربرد شنبكه جديند را پيدا مي http://www.lona.orgپروتكلهاي استاندارد اينترنتي در 

 گوئيم .مفصل مي 3ها را در فصلسازد كاربرد بايد با يك شماره پورت جديد مشخص شود . شماره پورتمي

 

 

 ه کاربرديلا يروتكل هاپ 3-2-1

 يام هنا چگوننه شنكل منينند .امنا پينما يق سوكت باهم ارتباط برقرار ميشبكه از طر يم كه چگونه پروسس هايده ايتاكنون ما د

ه ينلا ين سوالات ما را بنه قلمنرو پروتكنل هنايدارد ؟ايام را ارسال ميپروسس پ يست ؟چه زمانيام چيدرون پ يلدهايف يرند ؟معنيگ
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 يان مختلنف اجنرا منيپا يستم هايس يك پروسس كاربرد ، بر رويكند چگونه  يه كاربرد مشخص ميك پروتكل لايبرد .  يكاربرد م

 كند : يه كاربرد مشخص ميك پروتكل لايكنند . بطور نمونه  يام ها را به هم ارسال ميشود ،پ

پاسخ يام هايدرخواست و پ يام هايمثال پ يمنتقل شده ، برا يام هاينوع پ 

اميلدها در پير فيام ها،نظيب و ساختار انواع پيترك

د(ينما يرا منتقل م يلد )چه اطلاعاتيهر ف يمعن

 دهد .يام را ارسال و پاسخ ميو چگونه پروسس پ ينكه چه زمانين اييتع يبرا ينيقوان

مثنال پروتكنل  يباشد .برا يمن در دسترس عموم يشود و بنابرا يها آورده مRFCه كاربرد در يلا ياز پروتكل ها يمشخصات برخ

افنت يت كند قادر بنه دريرا رعا HTTP RFCن يك مرورگر قوانين اگر يآمده است .بنابرا RFC2616، در HTTPه كاربرد وب،يلا

 يگر از پروتكل هايد يباشد . برخ يت كتد(ميرعا يستيرا با HTTP RFCن يس دهنده وب ) كه آنهم قوانيصفحات وب از هر سرو

 باشد. يبوده و در دسترس عموم نم ياختصاص ه كاربرديلا

از پروتكل هاي اختصاصي لايه كاربرد استفاده مي نمايند . P2Pبراي مثال بسياري از سيستم هاي اشتراك گذاري فايل 

و پروتكل هاي لايه كاربرد تمايز قائنل شند . پروتكنل لاينه كناربرد تنهنا  (Netwok Application)مهم است بين كاربرد شبكه

سنرويس  كناربردي مشنتري  (Web application)خشي از كاربرد شبكه مي باشد . )بخش مهم از آن(بعنوان مثال كناربرد وب ب

 دهنده است. شامل بخش هاي زير :

،  HTTP.پروتكنل لاينه كناربرد وب ،  HTTPاستاندارد فرمت اسناد وبي ، مرورگرهاي وب ، سرويس دهنده هاي وب ، پروتكنل 

پيام هايي كه بين جستجوگر و سرويس دهنده وب در انتقال هستند را مشخص مي كنند . بعننوان ينك مثنال ديگنر ، قالب و ترتيب 

كاربرد ايميل اينترنتي را ملاحظه كنيد .نامه الكترونيكي اينترنتي همچنين تركيب هاي بسياري دارد ، شامل سنرويس دهننده هناي 

وانندگان نامه كه به كاربران اجازه مي دهند كه پيام ها را بخواننند  و ينا ايجناد پستي كه جايگاه صندوق پستي هاي كاربر مي شود؛خ

كنند ؛ يك استاندارد براي شناسايي ساختار يك پيام ايميل و پروتكل لايه كاربرد كه مشخص  مي كنند چگوننه پينام بنين سنرويس 

جركت مي كنند و چگونه محتواي قسنمت هناي وينژه دهنده ها حركت مي كنند ، چگونه پيام بين سرويس دهنده ها و نامه خوانها 

اي از پيام ايميل )براي مثال ، يك عنوان پيام ايميل( بايند تفسنير و ترجمنه شنود . اصنل و مبندا پروتكنل لاينه كناربرد بنراي نامنه 

اصنل  بدين ترتيب Simple Mail Transfer Protocol [RFC 2821]است )پروتكل انتقال نامه ساده : SMTPالكترونيكي 

 تنها بخشي از )البته يك بخش عمده( كاربرد ايميل است . SMTPو مبدا پروتكل لايه كاربرد ايميل،

 

 سرويسهاي انتقالي موجود براي کاربردها 4-1-2

 باشد . هنگام فراخواني آنها بايستي ننوعهاي مختلفي ميها از جمله اينترنت پروتكل لايه انتقال شامل سرويسدر بسياري از شبكه

دهد . در سمت ديگر ، پروتكل لاينه كناربرد ها را از ميان در عبور ميپروتكل در دسترسي را انتخاب نماييد. كاربرد سمت ارسالي پيام

 ها از طرف در پروسس گيرنده دارد .مسئوليت بدست آوردن و كسب پيام

كننند .سنوال اينسنت كنه چگوننه شنما اينن و آماده ميها ، مانند اينترنت بيشتر از يك پروتكل لايه كاربرد تهيه بسياري از شبكه

توانيند از ماشنين ، قطنار ، دهيد ؟ جواب اين سوال همانند اينست كه شما براي رفتن از جايي به جناي ديگنر ميانتخاب را انجام مي

دهند .در واقنع آن به شنما ارائنه ميهواپيما و ... استفاده نماييد . شما بايد يكي را انتخاب كنيد و هر حالت انتقال خدمات متفاوتي را 

هاي ما داشته باشد . )مثلا قطار يك سوار شدن و پياده شندن راحنت را نماييم كه بهترين مطابقت را با خواستهسرويس را انتخاب مي

 كند .(دهد در حاليكه هواپيما مسير را كوتاهتر ميارائه مي
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به كاربر ارائه دهد :سرويس انتقال مطمئن داده ،سنرويس انتقنال غينرمطمئن  تواندهايي را يك پروتكل لايه انتقال ميچه سرويس 

 داده ،توان عملياتي )درخواست يك سرعت خاصي با گارانتي آن(

 انتقال داده مطمئن

مالي بعضي كاربردها مانند پست الكترونيكي پيام دهي فوري،انتقال فايل ، دسترسي ميزبان راه دور ، انتقال سند وب و كاربردهاي 

اي در ها بطور نمونه يك خسارت از داده فايل يا دادهانتقال داده كاملا قابل اعتماد نياز دارد ، يعني اينكه بدون از دست دادن داده

تواند يك پيامد بسيار بدي داشته باشد.)براي بانك و همچنين مشتري(. ديگر كاربردهاي نوسان تلفات، يك انتقال مالي ، مي

تواند مقداري از اي مانند يك صوتي/تصويري زمان حقيقي يا صوتي/تصويري نگهداري شده ، ميربردهاي چند رسانهترين كابرجسته

اي ، داده تلف شده ممكن است يك خرابي تصادفي كوچك در تلفات داده را تحمل و پشتيباني كند . در اين كاربردهاي چندرسانه

اختلال بحراني . تاثيرات اين خسارت در كيفيت كاربرد و مقدار واقعي خسارت  نه يك اجراي برنامه صوتي/تصويري نتيجه كند 

 كدگذاري استفاده شده بستگي دارد . پذير قويا به كاربرد و طرح و نقشهكوچك تحمل

 

 پهناي باند

در كاربرد تلفن اينترنتي  بعضي از كاربردها بايد قابليت براي انتقال داده و يك سرعت ويژه در نتيجه تاثيرگذار باشد . بطور مثال

را براي ارسال صدا داشته باشد . در نتيجه بايد قابل ارسال داده به درون شبكه باشد  kb/s 32ممكن است برنامه درخواست سرعت 

مزدهي و داده را به كاربرد گيرنده در اين سرعت تحويل داده باشد.اگر اين مقدار پهناي باند در دسترس نباشد ، كاربرد احتياج به ر

هايي كه نياز به توان عملياتي خاصي براي انجام كار هستند تحت عنوان كاربدهاي حساس به در يك سرعت متفاوت دارد . برنامه

اي حساس به پهناي باند شود . همانند كاربردهاي مالتي مديا، در حال حاضر بسياري از كاربردهاي چندرسانهپهناي باند انميده مي

اي آينده تكنيكهاي رمزدهي تطابقي براي رمزگذاري در يك سرعت كه مطابق با پهناي باند در دهاي چندرسانههستند ، اما كاربر

 "توانند تحت سرعتهاي مختلف كار نمايند هاي ديگر كه حساس به پهناي باند نيستند ولي ميدسترس امروزي است. برنامه

 البته اگر سرعت بيشتر باشد بهتر است!انتقال فايل ، وب شوند .همانند ايميل ، ناميده مي "هاي الاستيكبرنامه

 

 زمانبندي

تواند تضمين )گارانتي( زماني)تاخيري( بدهد.گارانتي زماني آخرين سرويس مورد نياز زمانبندي است.يك پروتكل لايه انتقال مي

دارد ، انتظار دارد در كمتر از ارسال مي هاي مختلفي باشد.بطور مثال زمانيكه فرستنده بيتي را به سمت سوكتتواند به شكلمي

100 ms هاي مجازي به مقصد برسد .چنين تضميني براي كاربردهاي تعاملي بلادرنگ مورد نظر است . نظير تلفن اينترنتي ، محيط

ي زمان ، كنفرانس راه دور و بازيهاي چند نفره تاخيرهاي طولاني باعث عدم طبيعي بودن محاوره خواهد شد.براي كاربردها

اي روي تاخيرات پايان به پايان تر است ، ولي هيچ پيوند فشردهغيرحقيقي ، تاخير كمتر هميشه نسبت به تاخير بيشتر پرارزش

(end-to-end) . قرار ندارد 

رد را نشان اي از قابليت اطمينان ، پهناي باند و زمانبندي مورد نياز بعضي از كاربردهاي اينترنتي فوري و پركاربخلاصه 240شكل 

دهد . هدف هاي اينترنتي كه بسيار پركاربرد هستند را توضيح ميفقط تعداد كمي از كليدهاي مورد نياز برنامه 240دهد . شكل مي

بندي كلي فراهم كنيم اما ساده كردن شناختن بعضي از مهمترين محورهايي كه كاربردهاي شبكه نياز ما اين نيست كه يك دسته

 سته بندي كرد .توان ددارند مي
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 امنيت

هاي امنيتي فراهم آورد براي مثال در ميزبان فرستنده پروتكل انتقال تمام تواند براي كاربرد سرويسدر نهايت پروتكل انتقال مي

د توانهاي ارسالي را به رمز درآورده و به فرستنده تحويل دهد و در سمت گيرنده آنها را از رمز درآورد . چنين سرويسي ميداده

نقطه  اعتبارسنجي“و يا  (integrity) "جامعيت"هاي ديگري نظير سسروي (Confidentiality)را فراهم آورد .  "محرمانه بودن"

 آورد.را فراهم  "پاياني

 

 سرويسهاي فراهم شده توسط پروتكل انتقال اينترنت5-1-2

دهند . هاي مختلفي را ارائه ميوعه سرويس. هر كدام مجم UDPو  TCPشود : در اينترنت دو نوع پروتكل انتقالي ارائه مي

سازيد براي اينترنت يكي از اولين تصميماتتان اينست كه افزار( يك كاربرد شبكه جديد ميهنگاميكه شما )بعنوان نويسنده يك نرم

 .  TCPاستفاده كنيد يا  UDPبراي ساختن بايد از 

 

 TCPسرويسهاي 

 باشد . مي "انتقال مطمئن داده " و "گرااتصال"شامل سرويس  TCPمدل سرويس 

 

 
هاي مشتري و سرويس دهنده مبادله اطلاعات كنترلي لايه انتقال را با هر كدام قبل از اينكه پيام TCPگرا : سرويس اتصال 

دهد ه ميكند و به آنها اجازسطح كاربرد شروع به جريان كننده دارد . اين روش دست تكاني مشتري  و سرويس دهنده را باخبر مي

هاي دو پروسس وجود دارد . بين سوكت TCPها آماده شوند . بعد از فاز دست تكاني ، يك ارتباط كه براي يك هجوم از بسته

ها را به يكديگر از طريق ارتباط در يك زمان ارسال كند . تواند پيامارتباط يك ارتباط تمام دو طرفه در آن دو پروسس است كه مي

واگرا نسبت به يك هاي ارسالي را به پايان رساند ، بايد ارتباط را قطع كند . سرويس بعنوان يك سرويس اتصالپيام هتنگاميكه برنامه

در مورد  3كند به همين دليل كه هر دو پروسس در يك حالت بسيار ضعيف ارتباط دارند . در فصل سرويس اتصال اشاره مي

 شود . سازي ميكنيم كه چگونه پيادهه ميواگرا توضيح خواهيم داد و مطالعسرويس اتصال

 

wWw.it98.ir

w
 
W
 
w
 
.
 
i
 
t
 
9
 
8
 
.
 
i
 
r

www.it98.ir

w
 w

 w
 . 

i t
 9

 8
 . 

i r

http://www.it98.ir
http://www.it98.ir


11

هاي ارسال شده درون خطا براي تحويل دادن تمام داده TCPتوانند بههاي ارتباطي ميپروسسسرويس انتقال مطمئن : 

د رويتوانكند ، ميها را به درون سوكت هدايت مياعتماد كند و با دستور درست هنگاميكه يك طرف كاربرد يك جرياني از بايت

TCP ها .ها به سوكت گيرنده حساب و اعتماد كند ، بدون گم شدن يا تكرار كردن بايتبراي تحويل همان جريان بايت 

باشد . كه زمانيكه شبكه در حالت همچنين شامل مكانيزم كنترل ازدحام نيز مي TCPخواهيم ديد ،  3همانگونه كه در فصل 

كند كه هر نمايد . همچنين تلاش ميا سرويس دهنده ( را براي ارسال داده محدود ميها )مشتري بازدحام و شلوغي است پروسس

 را به قسمت منصفانه پهناي باند شبكه خودش محدود كند . TCPاتصال

هاي ويدئويي و صوتي زمان حقيقي كه يك حداقل تواند تاثيرات بسيار مضري بر روي برنامهمحدود كردن سرعت انتقال مي

هاي زمان حقيقي كمتر نوسان و اشتباه دارند و احتياج به يك اي باند مورد نياز دارند ، داشته باشد . بعلاوه ، برنامهمحدوديت پهن

هاي زمان حقيقي معمولا برنامه هايشان را از سرويس انتقال كاملا قابل اعتماد ندارند . براي همين دليل ، توسعه دهندگان برنامه

 كنند .مي اجرا TCPنسبت به  UDPطريق 

كند تهيه نمي TCPخواهيم مقداري در مورد خدماتي كه را گفتيم ، اكنون مي TCPخلاصه اي از خدمات تهيه شده بوسيله

كند . بطور نمونه ، يك پروسس ارسال براي فرستادن در هر يك حداقل سرعت انتقال را تضمين نمي TCPصحبت كنيم . اولا 

تنظيم خواهد شد كه ممكن است فرستنده را  TCPي آن سرعت ارسالي بوسيله كنترل ازدحام سرعت دلخواهي اجازه ندارد . بجا

دهد.بطور نمونه هنگاميكه يك پروسس هيچ ضمانت تاخير را نمي TCPبراي ارسال در يك سرعت ميانگين پايين مجبور كند . دوما 

بطور قطع هيچ  TCPپروسس گيرنده خواهد رسيد ، اما كند ، داده نهايتا به هدايت مي TCPارسال داده را به درون يك سوكت 

ايم با كند . همانطور كه همه ما تجربه كردهكشد كه داده به آنجا برسد را تضمين نميمحدوديتي در مورد اينكه چقدر طول مي

"world wide wait" ها ثانيه يا حتي دقيقه براي تحول يك پيام توسطتواند گاهي اوقات دهيك شخص ميTCP  مثلا شامل(

ها را تحويل دادن همه داده TCPباشد( از سرويس دهنده وب به مشتري وب منتظر بماند . بطور خلاصه ،  HTMLيك فايل

 كند .كند ، اما تضمين براي سرعت تحويل و يا تاخيرات موجود نميتضمين مي

 

 : UDPهاي سرويس

UDP باشد . بدون اتصال بوده بنابراين هيچ دست حداقل سرويس مياي است ، پروتكلي سبك و با يك سرويس بدون حاشيه

نمايد و ممكن است تكاني براي قبل از اينكه دو پروسس شروع به ارتباط كنند ، وجود ندارد و انتقال مطمئن داده را تضمين نمي

ها تواند دادهاين طرف ارسال كننده ميهاي ارسالي حتي به ترتيب هم به مقصد نرسند و مكانيزم كنترل ازدحام هم ندارد و بنابرداده

 را با هر سرعتي كه مايل است به سمت شبكه ارسال نمايد .

ساز است از اين سرويس توانند مقداري خطا را تحمل نمايند اما تاخير زماني براي آنها مشكلهاي بلادرنگ كه ميبرخي برنامه 

نيز ضمانتي در قبال تاخير  TCP  ،UDPزند .مانند هاي اضافه صدمه ميمهو نا TCPاستفاده نمايند . در نتيجه به كنترل ازدحام 

 دهد .نمي

بينيم كه ايميل ، شوند .ميهاي پركاربرد استفاده ميهاي انتقال بوسيله بعضي از برنامهدهد كه پروتكلنشان مي 2-5شكل 

را انتخاب خواهند كرد  TCPنند . اين برنامه اول از همه كاستفاده مي TCPدسترسي به خروجي راه دور ، وب انتقال فايل ، همه از 

رسند . كند كه همه داده در نهايت به مقصدشان ميكند و تضمين مييك سرويس انتقال داده قابل اعتماد را فراهم مي TCPزيرا

فن اينترنتي احتياج به ارسال داده شود . هر طرف از كاربرد تلاجرا مي UDPبينيم كه تلفن اينترنتي بطور نمونه بوسيله همچنين مي

رسد با بينيد( ؛ اين بيشتر به نظر ميمي 2-0در طول شبكه در سرعت حداقل يكسان دارد )فايل صوتي زمان حقيقي در شكل 

W
 
w
 
W
 
.
 
i
 
t
 
9
 
8
 
.
 
i
 
r

www.it98.ir

http://www.it98.ir


12

UDP  باشد تا باTCP اده . همچنين ، كاربردهاي تلفن اينترنتي داراي نوسان تلفات هستند ، بنابراين احتياجي به سرويس انتقال د

هايي كه نياز به اين دو سرويس دارند قادر به هاي توان عملياتي و زماني ، آيا برنامهندارد.با نبودن سرويس TCPقابل اعتماد توسط 

ها طوري هاي حساس به زمان در حال اجرا هستند . اين برنامهاجرا نخواهند بود ؟ پاسخ منفي است . در اينترنت سالهاست كه برنامه

هاي قابل قبولي را ارئه دهند هاي زماني و پهناي باند بتوانند بر مشكلات فائق ايند و سرويساند كه بتوانند بدون تضمينطراحي شده

دهيم . با اين حال ، طراحي هوشمندانه محدوديتهاي خود را هنگاميكه توضيح مي 7ها در فصل .در مورد چندين از اين طراحي

تواند اغلب خدمات در خور الت در اينترنت عمومي اغلب است . بطور خلاصه ، اينترنت امروزي ميتاخير زياد است دارد ، كه اين ح

تواند هيچ تضميني در مورد پهناي باند و يا زمانبندي بدهد ، هاي حساس به زمان را تهيه و آماده كند ،  اما نميمناسبي براي برنامه

كنند ، شامل ضمانت ويس اينترنتي فوري كه خدمات جديد را فراهم مي، همچنين بحث خواهيم كرد كه مدلهاي سر 7در فصل 

 هاي حساس با زمانسرويس تاخير براي برنامه
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 هاي شبكه پوشش داده شده در اين کتاببرنامه 6-1-2

يادي از قلمرو عمومي و خصوصي جديد كاربردهاي اينترنت هر روزه در حال توسعه و پيشرفت هستند . بجاي پوشش دادن تعداد ز

ها كه هم مهم و هم فراگير هستند المعارفي ، تصميم گرفتيم بر روي تعداد كمي از برنامههاي اينترنت در يك حالت دايرهبرنامه

دهيم : وب ، انتقال فايل ، پست الكترونيكي ، سرويس دايركتوري و تمركز كنيم . در اين فصل پنج برنامه مهم را مورد بحث قرار مي

كنيم . نه فقط بخاطر اينكه اين يك برنامه پركاربرد وسيع است ، همچنين به . ابتدا در مورد وب بحث مي P2Pري فايل گذااشتراك

كنيم، را بررسي مي FTP، ساده و يادگيري آن آسان است . بعد از وب ، بطور خلاصه  HTTPاين دليل كه پروتكل لايه كاربرد آن، 

دهيم. اولين برتامه بسيار كند. سپس پست الكترونيكي را مورد بحث قرار ميايجاد مي HTTPبه اين دليل كه يك پيوند زيبا با 

تر از وب در اين حالت است زيرا نه فقط از يكي بلكه از چندين پروتكل لايه كاربرد بايد استفاده جذاب اينترنت . ايميل بسيار پيچيده

كند . بيشتر كاربران م كه يك سرويس دايركتوري براي اينترنت آماده ميپردازيمي DNSكند . بعد از ايميل ، به بحث در مورد 

ها احضار را بصورت غيرمستقيم از ميان ديگر برنامه DNSكنند ؛ بجاي آن كاربران ارتباط برقرار نمي DNSبطور مستقيم با 

دهد كه چگونه يك بخش از عملكرد مي به زيبايي نشان DNSشود(. كنند )كه شامل وب ، انتقال فايل و پست الكترونيكي ميمي

سازي شود . در پايان تواند در لايه كاربرد در لايه كاربرد در اينترنت پيادهشبكه مياني )هسته( )انتقال اسم شبكه به آدرس شبكه( مي

 اينترنت امروزي را دارد . ها دركنيم ، كه بوسيله بعضي معيارها بيشترين كاربرد گروه برنامهرا مطالعه مي P2Pگذاري فايلاشتراك

 

 : HTTPوب و  2-2

اينترنت اساسا بصورت مداوم توسط محققان ،دانش آموزان و دانشجويان براي وصل شدن به ميزبانان دور دست  1004تا سال 

هاي ال نامهها از ميزبانان مبدا به ميزبانان دوردست و بلعكس براي دريافت و ارسال اخبار  و دريافت و ارسبراي انتقال قايل

هاي تحقيق كاملا ها و موسسهشد . با اينكه اين كاربردها بسيار مفيد بودند ، اينترنت در خارج از دانشگاهالكترونيكي استفاده مي

بارنز [( world wide webشبكه گسترده جهاني )يك شاخه جديد كاربرد بر روي كار آمد  1004ناشناخته بود . سپس در اوايل 

ها شبكه كاربردي از اينترنت است كه مورد توجه مردم عامه قرار گرفت . شبكه بصورت مهيجي چگونگي برخورد انسان.  ]1000لي 

ها بودند بالاتر برد و تبديل به تنها در داخل و خارج از محيط كارشان را تغيير داد . شبكه اينترنت را از فقط يكي از بسيار داده شبكه

هاي ملي مانند ، و شبكه داده Prodigy , American online,compuserveهاي آنلاين مانند داده شبكه شده . )شامل شبكه

minitel , transpac هاي ذخيره(در فرانسه و قالب شبكه 

تاريخ با رسيدن به فناوريهاي ارتباط الكترونيكي به صورت تكه تكه است كه برخوردها و اثرات اجتماعي اصلي و مهمي را دارا بود . 

داد با هم بصورت شفاهي در زمان حقيقي اختراع شد . تلفن به دو نفر اجازه مي 1874ولين اينچنين فناوري تلفن بود كه در سال ا

بدون اينكه در يك مكان فيزيكي يكسان باشند ارتباط برقرار كنند . فناوري ارتباط الكترونيكي قابل توجه بعدي پخش 

 ظهور كرد . 1034و  1024راديو/تلويزيون بود كه در سال 

داد انسانها مقادير وسيعي از اطلاعات صوتي و تصويري دريافت كنند. اينترنت هنوز يكي ديگر از پخش راديو/تلويزيون اجازه مي 

پسند شبكه ، كاملا فناوري ارتباط الكترونيكي با اثرات اجتماعي مهم است . ايميل و شبكه، دو نمونه از كاربردهاي بسيار عامه

كنيم . در اين بخش شبكه و پروتكل بحث مي 2-0گي زندگي و كار انسان را متحول كرده است . در مورد ايميل در قسمت چگون

 دهيم .لايه كاربردي شبكه را پوشش مي

كنند شايد بيشترين چيزي كه براي كاربران جاذبه داشته باشد عمليات شبكه بصورت درخواستي است . كاربران چيزي دريافت مي

كنند كه خود را تنظيم كنند با زمانيكه تهيه خواهند . برخلاف پخش راديو/تلويزيون كه كاربران را مجبور ميچيزيكه در زمانيكه مي، 
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هاي شگفت انگيز كننده اطلاعات ، اطلاعات را قابل دسترس و فراهم كند .  بعلاوه درخواستي بودن ، شبكه داراي ديگر ويژگي

برند . شبكه براي هر شخص بسيار ساده است تا بتواند اطلاعات قابل دسترسي را در وست دارند و لذت ميديگري است كه انسانها د

ها و موتورهاي جستجوگر به ما كمك تواند با يك هزينه بسيار ناچيز ناشر شود . فوق رابطفضاي شبكه ايجاد كند . هر كس مي

هاي كنند . اشكال ريز برنامهها احساسات ما را تحريك ميي كنيم . گرافيكهاي شبكه دريانوردكنند تا در ميان اقيانوس سايتمي

ها . و بيشتر و بيشتر ، شبكه يك كنند براي ارتباط برقرار كردن با صفحات و سايتجاوا ، و بسيار ابزار و وسايل ديگر ما را فعال مي

اي چند رسانهكنند ي صوتي و تصويري در اينترنت را فراهم ميهاليست واسطه براي انبار كردن و گذاشتن مقادير وسيعي  از برنامه

 تواند به صورت اختياري و درخواستي در دسترس باشد .كه مي

 

 HTTPنگاهي بر  1-2-2

 [RFC 1945]در  HTTP( ، پروتكل لايه كاربرد شبكه ، در قلب شبكه قرار دارد . HTTPها )پروتكل )قرارداد( انتقال فوق متن

در دو برنامه پياده سازي شده است . يك برنامه مشتري و يك برنامه سرويس دهنده  HTTPتعريف شده است .  [RFC 2616]و 

. برنامه مشتري و برنامه سرويس دهنده بوسيله سيستم هاي مقصد متفاوتي اجرا مي شوند ، و بوسيله معادل كردن پيام هاي 

HTTP  . با هم در ارتباط هستندHTTP ام ها و چگونگي مبادله كردن پيام هاي مشتري و سرويس دهنده را ساختار اين پي

 را توضيح دهيم ، بايد مرروي بر بعضي از اطلاعات شبكه داشته باشيم .  HTTPتشخيص مي دهد . قبل از اينكه جزييات

ه يك فايل )همچنين مدرك نيز گفته مي شود( شاكل اهدافي مي شود . يك هدف بصورت ساد (web page)يك صفحه شبكه 

، يك عكس ، يك برنامه ريزي جاوا ، يك فايل صوتي و ... كه قابل آدرس دهي  GIF، يك عكس  HTMLاست .مانند يك فايل

پايه و چندين اهداف ارجاع شده هستند . براي مثال ،  HTMLتكي است . بيشتر صفحات شبكه شامل يك فايل  URLتوسط يك

پايه به  HTMLباشد ، بنابراين صفحه شش هدف دارد : فايل  JPEGعكس  وپنج HTMLاگر يك صفحه شبكه حاوي متن

دو جزء دارد : نام  URLها ارجاع مي دهد . هر URLپايه ديگر اهداف درون صفحه را با اهداف  HTMLاضافه پنج عكس . فايل

 :   URLميزبان سرويس دهنده كه مكان هاي هدف است و نام مسير هدف . براي مثال 

http://www.someschool.edu/somedepartment/picture.gif

www.someschool.edu  براي يك نام ميزبان دارد و/somedepartment/picture.gif  براي يك نام مسير . يك مرورگر

(Browser)  يك عامل و نماينده كاربرد براي شبكه است ؛ كه صفحه شبكه درخواست شده را براي كاربر نمايش مي دهد و

را نيز پياده سازي مي كنند ، دريافت  httpندي و قالب آنها را فراهم مي كند . بدليل اينكه جستجوگرهاي شبكه جنبه مشتري پيكرب

 شبكه ، از كلمه هاي جستجوگر و مشتري بطور متغير استفاده مي كنيم .

مي شوند . يك  Microsoft Internetو   Netscape Communicationجستجوگرهاي شبكه عمومي و معروف شامل 

قابل آدرس دهي باشند . سرويس دهنده  URLسرويس دهنده شبكه ، اهداف شبكه را در خود جاي مي دهد ، هر كدام كه بوسيله 

را نيز پياده سازي مي كنند . جستجوگرهاي عمومي و معروف شبكه شامل  HTTPهاي شبكه همچنين جنبه سرويس دهنده

Apache , microsot internet information server  . مي شوندhttp  مشخص و تعريف مي كند كه چگونه مشتريان شبكه

)مانند جستجوگرها( صفحات شبكه را درخواست مي دهند از جزييات سرويس دهنده هاي شبكه و چگونه سرويس دهنده ها 

بعدا بحث مي كنيم ، اما نظريه مشتري و سرويس دهنده ها صفحات شبكه را به مشتريان انتقال مي دهند . در مورد اثر متقابل

روشن بيان شده است . زمانيكه يك كاربر يك صفحه شبكه را تقاضا مي كند )براي مثال ، بر روي فوق رابط ها  2-6عمومي در شكل 

كليك مي كند( ،جستجوگر پيام درخواست براي اهداف اين صفحه را به سرويس دهنده ارسال مي كند . سرويس دهنده درخواست 

كاملا همه جستجوگران   1007كه شامل اهداف مي شود ، پاسخ مي دهد . تا سال  httpريافت مي كند و بوسيله پيام هاي پاسخ را د
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،  1008تعريف مي شده به اوايا  RFC 1945را پياده سازي مي كردند ، كه بنام  http/1.0و سرويس دهنده هاي شبكه نسخه 

تعريف مي شد  RFC 2616كردند ، كه بنام  HTTP/101به پياده سازي نسخه سرويس دهنده هاي شبكه و جستجوگران شروع

 .HTTP 101 سازگاري عكس باHTTP/1.0  مي تواند ارتباط برقرار كند با يك  141دارد . يك سروي دهنده شبكه اجرايي

اط برقرار كند . بدليل اينكه ارتب 1.4مي تواند با يك سرويس دهنده اجرايي  141و يك جستجوگر اجرايي  1.4جستجوگر اجرايي 

 رجوع كرده ايم . HTTP 101رجوع مي كنيم به  HTTPفراگير است ، پس از اين هنگاميكه به  HTTP/101اكنون 

HTTP ازTCP  . بعنوان پروتكل انتقال اصولي خود استفاده مي كندHTTP  مشتري ابتدا يك ارتباط ابتداييTCP  با سرويس

از ميان سوكت هاي واسطه  TCPتي كه ارتباط محقق شد ، جستجوگر و پردازش گران سرويس دهندهدهنده برقرار مي كند . وق

توضيح داديم در طرف مشتري سوكت واسطه دري است ميان پردازش سرويس  2-1دسترسي مي يابند . همانطور كه در بخش 

.  TCPدهنده و ارتباط

 

را از سوكت واسطه  HTTPسطه خود ارسال مي كند و پيام هاي پاسخ را بدون سوكت وا HTTPمشتري پيام هاي درخواست 

پيام هاي ئرخواست را از سوكت واسطه خود دريافت مي كند و پيام  HTTPخود دريافت مي كند . بطور مشابه سرويس دهنده

د ارسال مي كند ، پيام هاي واسطه را به درون سوكت واسطه خود ارسال مي كند . هنگاميكه واسطه يك پيام به سوكت واسطه خو

يك سرويس انتقال  TCPكه 2-1آوردن از قسمت قرار مي گيرد . به ياد  TCPاز دسترس مشتري خارج است و در دسترس 

منتشر شده بوسيله يك  HTTPفراهم مي كند . اين بدين معني است كه هر پيام درخواست  HTTPاطلاعات قابل اعتماد به 

منتشر شده  HTTPخورده و سالم به سرويس دهنده مي رسد . بصورت مشابه هر پيام پاسخ پردازش مشتري سرانجام دست ن

 بوسيله پردازش سرويس دهنده سرانجام دست نخورده و سالم به مشتري مي رسد .

ات نگران كم شدن و از دست دادن اطلاعات و جزئي HTTPدر اينجا ما يكي از مهمترين فوايد معماري لايه دار را مي بينيم . 

هاي ها در لايهو پروتكل TCPكند. اين وظيفه دهي مجدد اطلاعات در محدوده شبكه را بازيابي مياز تلفات و سفارش TCPچگونه 

 تر دستة پروتكل است.پايين

هاي درخواست شده را به مشتريان بدون ذخيره كردن هيچ وضعيتي از دهنده فايلاين وظيفة مهم براي يادداشت كه سرويس

عات دربارة مشتري ارسال كننده. اگر يك مشتري ديگر براي يك هدف مشابه در يك بازه زماني بسيار كوتاه دوباره درخواست اطلا

-جاي آن سرويسگويد و بهدهنده با گفتن اينكه اين هدف چند لحظه پيش به مشتري ارسال شده است پاسخ نميكند و سرويس
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اي كه كاملاً فراموش كرده چند لحظه پيش اين كار را كرده است. بدليل اينكه يك ونهگكند، بهدهنده مجدداً هدف را ارسال مي

 گويند.را پروتكل بدون تابعيت )بدون حالت( مي HTTPكند، هيچ اطلاعاتي درباره مشتري نگهداري نمي HTTPسرويس دهنده 

توضيح  2-1كند. همانگونه كه در بخش مي دهنده استفادهسرويس-همچنين بايد خاطر نشان كرد كه شبكه از معماري مشتري

ها جستجوگر متفاوت فعال ها از مليونآدرس ثابت و به درخواست IPدهنده هميشه روشن است، با يك داديم، يك شبكه سرويس

 كند.دهي ميسرويس

 ارتباطات ناپايدار و پايدار:     2.2.2

HTTP كند. اگرچه ده ميتواند هر دو ارتباطات پايدار و ناپايدار استفاميHTTP  ارتباطات پايدار را بعنوان حالت پيش فرض

شوند. هر دو توانند همچنين بجاي ارتباطات ناپابدار استفاده ميدهنده ميمشتري و سرويس HTTPكند و خود استفاده مي

 .كنيمپايدار و ناپايدار را در اين بند فرعي آزمايش مي HTTPارتباطات 

 

 ارتباطات ناپايدار

اجازه بدهيد قدم به قدم انتقال دادن يك صفحه شبكه از سرويس دهنده به مشتري براي اتصالات ناپيدار را برررسي كنيم. فرض 

هدف در يك سرويس دهنده مشترك قرار  11باشد و همه اين  JPEGعكس  14پايه و  HTMLكنيد صفحه شامل يك فايل 

 برابر است با : HTMLبراي فايل پايه  URLداشته باشند. فرض كنيد 

http : // www.someschool.edu/some deprtment / hom.index

 اين اتفاقات مي افتد :

كه  84بر روي پرت شماره  www.someschool.eduبه سرويس دهنده  TCPيك ارتباط  HTTPپردازش مشتري .1

است را آغاز مي كند. HTTPشماره پرت پيش فرض براي 

2.HTTP ست مشتري يك پيام درخواHTTP  به سرويس دهنده توسط سوكت وابسته خو.د با اتصالTCP  .ارسال مي كنمد

در پايين بحث مي  HTTP)درباره جزئيات پيام   some department/home.index/پيام درخواست شامل اسم مسير است. 

كنيم(.

ل دريافت مي كند ، اهداف را از پيام درخواست را به وسيله سوكت وابسته خود و با اتصا HTTPپردازش سرويس دهنده .3

. و هدف را درون يك پيام پاسخ some Department/ home. Index/(  RAMيا  Diskحافظه كمكي خود بازيابي مي كند. )

HTTP .قرار مي دهد و پيام پاسخ را به مشتري توسط سوكت خود ارسال مي كند

بطور كامل ارتباط را تا زماني كه  TCPقطع كند. )اما  را TCPمي گويد كه اتصال  TCPبه  HTTPپرداز سرويس دهنده .0

مطمئن شود كه مشتري پيام پاسخ را كامل و دست نخورده دريافت كرده است، پايان نمي دهد(.

خاتمه مي يابد. پيام كه نشان مي دهد كه هدف ذخيره شده  TCPپيام پاسخ را دريافت مي كند. اتصال  HTTPمشتري .5

 JPEGهدف  14را آزمايش مي كند و مراجع  HTMLري فايل را از پيام پاسخ استخراج مي كند، فايل است. مشت HTMLيك فايل 

را پيدا مي كند.

ارجا داده شده تكرار مي شود.  JPEGمرحله اول براي هر هدف  0هر .6
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فاوت ممكن است هنگامي كه جستجوگر صفحه وب را دريافت مي كند ، صفحه را براي كاربر نمايش مي دهد. در جستجوگر مت

هيچ كاري با چگونگي تفسير نمايش يك  HTTPيك صفحه شبكه را به روش هاي مختلفي تفسير كند )همان نمايش به كاربرد(. 

( تنها با پروتكل ارتباط ميان برنامه RFC2616( و )RFC 1945) HTTPصفحه شبكه به وسيله مشتري ندارد. ويزگي هاي 

HTTP  مشتري و برنامهHTTP  دهنده شناسايي مي شود. سرويس 

يك پيام  TCPبعد از ارسال كه هر اتصال  TCPمراحل بالا استفاده از ارتباطات ناپيدار را بيان مي كند، جايي كه هر اتصال 

درخواست و يك پيام پاسخ را ردو بدل مي كند. بدين ترتيب ، در اين مثال، وقتي يك كاربرد صفحه شبكه را درخواست مي كند، 

 توليد شده است. TCPاتصال 

سري بدست مي آورد. آيا  TCPاز روي اتصالات  JPEG10در مراحل بالا توضيح داده شده، بطور عمده درباره آيا اينكه مشتري 

موازي بدست مي آورد، مبهم است. قطعا كاربران مي توانند جستجوگرهاي  TPCها از روي اتصالات  JPEGاينكه بعضي از 

 ل درجه تقارن و موازات طرااحي كنند.پيشرفته اي را براي كنتر

موازي را باز مي كنند، و هر يك از اين اتصالات ترتيب يكي  TCPاتصال  14تا  5در حالت پيش فرضشان، بيشتر جستجوگرهاي 

تنظيم  7ماكزيممم اتصالات موازي به روي عدد 144از نقل و انتقالات و درخواست و پاسخ را مي دهد. اگر كاربر ترجيح دهد ، مقدار 

اتصال به صورت موازي برقرار مي شوند. همانطور كه در فصل بعد خواهيم ديد، استفاده از اتصالات موازي  14شود، در اين حالت 

 زمان پاسخ گويي را كاهش مي دهد.

موقع كه مشتري  قبل از اينكه ادامه دهيم، اجازه دهيد محاسبه برگشت نامه را براي تخمين مقدار زماني كه از شروع جريان از آن

را درخواست مي دهد تا تمام فايل به وسيله مشتري دريافت شود انجام دهيم. در پايان اين محاسبه، زمان دور  HTMLفايل پايه 

( را بدست مي آوريم، و اين زماني است كه براي يك ارسال بسته كوچك از مشتري به سرويس دهنده و سپس RTTگردشي )

 بحث شده است( است.  1.6شامل تاخيرات انتشار بسته، )اين تاخيرات در قسمت  RTT برگشت به مشتري لازم است.

 2.7اكنون در نظر مي گيريم چه اتفاقاتي هنگامي كه يك كاربر بر روي فوق ارتباط كليك مي كند مي افتد. همانگونه كه در شكل 

 جوگر و سرويس دهنده شبكه آغاز كند.ميان جست TCPنشان داده شده است، اين سبب مي شود كه جستجوگر يك اتصال 

را به سرويس دهنده ارسال مي كند،  TCPمشتري يك بخش كوچك  -سه مسيره مي شود( ي)دست تكانو اين شامل يك ارتباط 

پاسخ مي دهد و در نهايت تاثيرات را به سرويس دهنده  TCPيرويس دهنده شناسايي و تاييد مي كند و با يك قطعه كوچك 

زمان مي برد. بعد از كامل شدن دو قسمت اول از ارتباط، مشتري،  RTT. دو قسمت اول ارتباط سه مسيره يك برگشت مي دهد

ارسال مي  TCPارتباط سه مسيره را )شناسائيات و تاييدات( به درون اتصال با قسمت سوم HTTPتركيب شده پيام درخواست 

ارسال مي  TCPرا به درون اتصال  HTMLرويس دهنده فايل رلا كند. هنگامي كه پيام درخواستبه سرويس دهنده مي رسد ، س

به زمان  2RTTديگر زمان مصرف مي كند. بدين ترتيب، تقريبا كل زمان پاسخ  RTTيك  HTTPكند. اين درخواست/ پاسخ 

 به سرويس دهنده. HTMLانتقال فايل 

 اتصالات پايدار

صال مدل جديد بايد براي هر هدف درخواست شده برقرار و نگهداري شده اتصالات ناپايدار كمبودها و نقص هايي داشت. اولا، ات

 باشد. براي هر كدام از اين اتصالات ، 
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بايد هم در سرويس دهنده و هم در مشتري نگه داشته شود. اين مي  TCPبايد تخصيص يافته باشند و متغييرات  TCPذخاير 

كه قرار دهد، كه اين ممكن است با سرويس دهي به درخواست هم زمان تواند يك بار مسئوليت جدي بر روي سرويس دهنده شب

 RTTيك  مي شود  RTTصدها مشتري متفاوت باشد. دوما، همانطور كه توضيح داديم، هر هدف متحمل يك تحويل تاخير دو 

 براي درخواست و دريافت يك هدف. RTTو يك  RTTبراي برقراري اتصال 

را بعد از ارسال يك پاسخ باز نگه مي دارد. پيامد درخواست ها و پاسخ ها ميان  TCPاتصال  با اتصال پايدار، سرويس دهنده

مشتري و سرويس دهنده يكسان به وسيله يك اتصال مشابه مي تواند ارسال شود. مخصوصا، يك صفحه شبكه كامل )در مثال بالا، 

سرويس دهنده به مشتري يكسان توسط يك اتصال  پايدار TCPعكس( مي تواند به وسيله يك اتصال  14و HTMLفايل پايه 

TCP  پايدار تك ارسال شود. بطور نمونه، سرويس دهندهHTTP  يك اتصال را مي بندد زماني كه براي يك زمان مشخص استفاده

 نداشته باشد.

مسير دهي، مشتري يك  براي نسخه بدون تغيير دو نسخه اتصال پايدار وجود دارد : بدون تغيير مسيردهي و با تغيير مسيردهي.

براي اينكه  RTTدرخواست جديد فقط هنگامي كه درخواست قبلي رسيده باشد صادر مي كند. در اين حالت مشتري يك 

براي  RTTعكس در مثال بالا(. اگرچه اين بهبود نسبت به دو 14درخواست و دريافت هريك از اهداف ارجاع شده تجربه مي كند.)

مي تواند با تغيير مسيردهي بيشتر كاهش پيدا كند. يكي ديگر از نامطلوبي هاي بدون تغيير  RTTير هر هدف ناپايدار است. تاخ

پايدار ارسال كرد، اتصال بيهوده كار مي  TCPمسير دهي اين است كه بعد از اينكه سرويس دهنده يك هدف را به وسيله اتصال 

ست بعدي منتظر مي ماند. اين بيهودگي منابع سرويس دهنده را زماني كه براي رسيدن درخوا -هيچ عملي انجام نمي دهد -كند

 دهد.هدر مي
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يك  HTTPاتصالات پايدار با تغيير مسيردهي را استفاده مي كند. با تغيير مسيردهي، مشتري  HTTPحالت پيش فرض 

اند درخواست هاي مي تو HTTPدرخواست به محض اينكه با يك مرجع برخورد مي كند، صادر مي كند. بدين ترتيب مشتري 

پشت به پشت براي اهداف ارجاع شده ايجاد كند.يعني اينكه مي تواند يك درخواست جديد قبل از دريافت كردن يك پاسخ به 

درخواست قبلي ايجاد كند. هنگامي كه سرويس دهنده درخواست هاي پشت به پشت را دريافت مي كند، اهداف را پشت به پشت 

براي همه اهداف ارجاع شده زمان مصرف شود. بعلاوه،  RTTير دهي اين ممكن است كه فقط يك ارسال مي كند. با تغيير مس

تغيير مسير داده شده براي يك كسر زماني كمتري بيهوده باقي مي ماند. ما بطور كمي نحوه كار و اجراي اتصالات پايدار  TCPاتصال

، نيلسن 1007)هايدمان  و همچنين شما را به ديدن دعوت مي كنيم مقايسه خواهيم كرد. 3و  2و ناپيدار را در تمرينات فصل هاي 

1007). 

 

 

 HTTPقالب پيام هاي  3-3-2

HTTP ( بويژهRFC2616  شامل شناسايي قالب هاي پيام )HTTP  مي شود. دو نوع از پيام هايHTTP  وجود دارد، پيام

 ت.هاي درخواست و پيام هاي پاسخ ، هر دوي آنها در پايين بحث شده اس

 پيام درخواستHTTP 

 را آورده ايم :  HTTPدر پايين يك نمونه از پيام درخواست         

         GET/Soxed/page.html HTTP/1.1                                   
HOST :www. Someschocl. Edu                                                  

Connection : close                                                                      

User-agent : mozila/4.0                                                             

ACCEPT –languge : fr                                                                 
اين پيام درخواست ساده مي توانيم چيزهاي بسياري ياد بگيريم. همه ، مي بينيم كه با كد اسكي معمولي يك يك نگاه دقيق به 

خط است، هر  5نوشته شده است. بنابراين سواد كامپيوتري معمولي انسان  مي تواند اين را بخواند. دوم ، مي بينيم كه پيام شامل 

همراهي مي شود. خط آخر به وسيله يك     و يك    اضافه همراهي مي  line feedو يك  carriage returnكدام بوسيله يك 

خط دارد، يك پيام درخواست مي تواند بيشتر از اين ها و يا حتي يك خط داشته باشد.  5شود. اگرچه اين پيام درخواست مخصوص 

 healerي را خط هاي عنوان )( مي گويند : خط هاي بعدrequest lineاولين خط از پيام درخواست مسج را خط درخواست )

line مي گويند. خط درخواست سه حوزه دارد : حوزه روش، حوزه )urlحوزه نسخه ،http. 

 . HEAD,POST,GETحوزه روش مي تواند چنديد ارزش متفاوت را داشته باشد، شامل 

درخواست شده در حوزه  هنگامي كه جستجوگر يك هدف را درخواست مي دهد استفاده مي شود، با شناسايي هدف GETروش 

URL :در اين مثال ، جستجوگر هدف زير را درخواست كرده است ./somedir/page.html  اين نسخه خود توصيفي است و در .

 را پياده سازي كرده است. HTTP/101اين مثال، جستجوگر نسخه 

مشخص مي كند  HOST : www.somechocl.eduاكنون نگاهي به خطوط عنوان در اين مثال مي اندازيم. خط هدف 

در ميزبان هم  TCPميزبان هر كدام هدف دارد. شما ممكن است فكر كنيد كه اين خط عنوان لازم نباشد ، همانطور كه يك اتصال 

خواهيم ديد، اطلاعات تهيه شده به وسيله خط عنوان ميزبان به وسيله حافظه  2.2.6اكنون قرار دارد. اما همانطور كه در قسمت 
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جستجوگر به سرويس دهنده   ( connection : closeپركسي شبكه لازم است. با در بر داشتن خط عنوان اتصال : بسته ) پنهاني

مي گويد كه نمي خواهد با اتصالات پايدار جهت بيافتد، مي خواهد كه سرويس دهنده اتصال را بعد از ارسال هدف درخواست شده 

اربر را تعيين مي كند. كه همان نوع جستجوگر است كه درخواست به سرويس دهنده را نماينده ك user- agentببنددد. خط عنوان 

است. اين خط عنوان به دليل اينكه سرويس دهنده  netscape. يك جستجوگر mozila/4.0ايجاد مي كند. در اينجا نماينده كاربر 

ز نماينده كاربر ارسال كند. مفيد و سودمند است. )هر در واقع مي تواند نسخه هاي متفاوتي از هدف مشابه براي مدل هاي مختلفي ا

نشان مي دهد كه كاربر  ACCEPT- LANUAGEمشابه آدرس داده مي شوند(. در آخر، عنوان  urlيك از نسخه ها به وسيله 

ير اين ترجيح مي دهد كه يك دستوري از هدف را دريافت كنند و اگر همچنين هدفي در سرويس دهنده وجود داشته باشد؛ در غ

تنها يكي از بسيار عنوان  ACCEPT-LANGUAGEصورت سرويس دهنده بايد نسخه پيش فرض خود را ارسال كند. عنوان 

 است. HTTPهاي قابل استفاده و در دسترس درون 

ر شكل به يك مثال ديگر نگاه مي كنيم؛ اكنون اجازه دهيد به قالب عمومي يك پيام درخواست نگاهي بياندازيم، همانگونه كه د

نشان داده شده است. مي بينيم كه قالب عمومي بسيار زياد از مثال قبلي مان پيروي مي كند. ممكن است متوجه شده باشيد ،  2.8

( وجود دارد. ماهيت بدنه با روش entity bodyو اضافه( يك ماهيت ) Line feed carrge returnهرچند بعد از خطوط عنوان )

GET  خالي است، اما با روشPOST  مورد استفاده قرار مي گيرد. يك مشتريHTTP  معمولا از روشPOST  هنگامي كه كاربر

 براي مثال، هنگامي كه يك  -يك فرم را پر مي كند ، استفاده مي كند.

، كاربر همچنان يك صفحه شبكه از سرويس  POSTباي يك پيام  -كاربر كلمات جستجو را براي موتور جستجو فراهم مي كند

را درخواست مي كند، اما محتواي خاص صفحه شبكه به چيزي كه كاربر درون زمينه فراهم كرده است بستگي دارد. اگر  دهنده

 است ، سپس ماهيت بدنه شامل چيزهايي كه كاربر درون زمينه فرم وارد كرده است مي شود. POSTمقدار 

ود. از روش ششار يافته با يك فرم لازم نيست استفاده ميما بي مبالات مي بوديم اگر اشاره نكرده بوديم كه يك درخواست انت

POST  استفاده شود. در عوض ، فرم هايHTML  معمولا روشGET  )استفاده مي شود و شامل داده وارد شده )در حوزه نرم

حوزه را استفاده كند، دو حوزه دارد، و درون دو  GETدرخواست شده مي شود. براي مثال اگر يك فرم روش  URLدرون 

bananas , monkeys  وارد شده باشد و بنابراينURL : چنين ساختاري خواهد داشت 

www.some site.com/animal search?monkeys8 bananas.                
شبيه به  HEADهاي گسترش يافته از اين مدل گرديده ايد. روش  URLدرون صفحه بندي روزانه شبكه تان ، احتمال متوجه 

پاسخ مي  HTTPدريافت كند، با يك پيام  HEADمي باشد. وقتي كه يك سرويس دهنده يك درخواست با روش  GETروش 

براي اشكال زدايي استفاده مي كند.  HEADدهد اما هدف درخواست شده را از قلم مي اندازد. كاربرد توسعه يافته معمولا از روش 

 بعلاوه، براي اين سه روش ، ويژگي  HEAD, POST , GETدارد : فقط براي سه مدل از روش ها كاربرد  HTTP/1.0ويژگي 

غالبا صرف ربط با ابزار انتشار  PUTمي شود. روش  DELETEPUTبراي چندين روش اضافه كاربرد دارد. كه شامل  HTTPاما 

ك سرويس دهنده شبكه ويزه شبكه استفاده مي شود. اين به كاربر اجازه مي دهد تا يك هدف را در مسير ويژه )بطور مستقيم( در ي

همچنين به وسيله كاربردهايي كه احتياج به بارگذاري اهداف به سرويس دهنده شبكه دارند مورد  PUTبارگذاري كند. روش 

به يك كاربر اجازه مي دهد ، يا يك كاربر ، كه يك هدف را از يك سرويس دهنده شبكه  DELETEاستفاده قرار مي گيرند. روش 

 پاك كند.
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 HTTPيام پاسخ پ

در پايين ما يك پيام پاسخ نمونه را آماده كرده ايم . اين پيام پاسخ مي تواند پاسخي به پيام درخواست مثالي كه بحث كرديم  

 باشد.

http/1.1 200 ok                                                                                       

connection : close                                                                                  

date : thu , 03 jul 2003 12 :00:15 GMT                                              

server : apache/ 1.3.0 (unix)                                                               

last – modified : sun, 5may 2003 04: 23:24 GMT                            

content – type : text/html                                                                 

(data   data  data   data   …..)                                                               
 

تا خط  6( ، STATUS LINEيك خط وضعي ابتدايي ):« بياييد يك نگاه دقيق به اين پيام بيندازيم. اين پيام سه قسمت دارد 

شامل هدف درخواست شده  -( . ماهيت بدنه پيام استentity body(، و سپس ماهيت بدنه )HEADER LINEESعنوان )

 protocolپاسخ داده مي شود(. خط وضعي سه حوزه دارد : حوزه نسخه پروتكل ) data data  data dataخود است) بوسيله 

versem rild يك كد وضعي و يك پيام وضعي متقابل. در اين مثال، خط وضعي نشان مي دهد كه سرويس دهنده از ، )http/1.1 

 ارسال كرده و هدف را درخواست داده(.است. )يعني اينكه سرويس دهنده پيدا شده ، و  okاستفاده مي كند و اينكه همه چيز 

را استفاده مي كند. براي  connection : closeاكنون اجازه دهيد نگاهي به خطوط عنوان كنيم. سرويس دهنده خط عنوان 

زمان و تاريخ موقعي پاسخ  : DATEرا بعد از ارسال پيام قطع كند. خط عنوان  TCPاينكه مشتري بگويد كه قصد دارد اتصال 

HTTP .ساخته و به وسيله سرويس دهنده ارسال شده بود را نشان مي دهد 

كنيم كه اين زماني كه هدف درستت شده يا آخرين اصلاحات رويش انجام شده است، نيست. بين زماني است كه يادآوري مي

ام پاسخ را ارسال كرده. خط سرويس دهنده هدف را از فايل سيستمي خود بازيابي كرده ، هدف را درون پيام پاسخ وارد كرده، و پي

انتشار يافته است و اين متشابه خط  APACHEنشان مي دهد كه پيام به وسيله سرويس دهنده شبكه  :The serverعنوان 

نشان مي دهد كه چه در زمان و  LAST- MODIFIEDاست خط عنوان  HTTPدر پيام پاسخ  SER- AGENTعنوان 

كه به زود جزئيات آن را نيز مي  Last- modifiedت بر رويش انجام شده است. عنوان تاريخ هدف ساخته شده يا آخرين اصلاحا
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نشان مي دهد كه هدف درون ماهيت بدنه كه  content- lengthگوييم، شاخصي براي ذخيره سازي هدف است. خط عنوان 

HTML  نوع هدف معمولا به وسيله عنوان( .استcontent- type: مشخص مي شود و نه به وسي)له گسترش فايل 

نشان داده شده  2.0به يك مثال ديگر نگاه مي كنيم، اجازه دهيد اكنون قالب عمومي پيام پاسخ را بررسي كنيم كه در شكل 

است. قالب عمومي پيام پاسخ همانند مثال قبلي پيام پاسخ است. فقط چند چند در مورد كدهاي وضعي و عبارتشان اضافه مي كنيم. 

 بسته نتيجه درخواست را نشان مي دهد. بعضي كدهاي وضعي و عبارات وابسته عبارتند از :كد وضعي عبارت وا

 
200 ok  .درخواست موفقيت آميز بود و اطلاعات در پاسخ بازگشت داده شده است :

301 moved permanently  .هدف درخواست شده بطور پايدار حركت كرده است :URL  جديد در عنوانLocation 

جديد را بازيابي مي كند. URLسخ مشخص شده است. نرم افزار مشتري بصورت اتوماتيك پيام پا

UOO Bad Request  اين يك كد خطاي عمومي است كه نشان مي دهد درخواست به وسيله سرويس دهنده قابل فهم :

نيست.

Uou noT Found .سند درخواست شده در اين سرويس دهنده وجود ندارد :

505 HTTP Version Not supported  نسخه پروتكل :http  درخواست شده به وسيله سرويس دهنده پشتيباني

نمي شود.

 واقعي را بببنيد؟ HTTPچگونه شما مي خواهيد که يک پيام پاسخ 

برون سرويس دهنده شبكه مورد علاقه خود سپس در  Telnetاين بسيار درخواست شده و بسيار ساده است كه انجام شود. ابتدا 

ك خط پيام درخواست براي بعضي اهداف كه در سرويس دهنده قرار دارد را بنويسيد. براي مثال اگر شما به يك فرمان فوري  ي

 دسترسي داريد، بنويسيد:

telnet cis. Poly . ed 80                                                                   

GET/-ROSS/HTTP/1.1                                                                     

HOST :cis.poly.edu                                                                           
(carriage return  اين يك اتصال .)را دوباره بعد از نوشتن آخرين خط فشار دهيدTCP  ميزبان  84را به پورت

cis.poly.edu  باز مي كند و سپس پيام درخواستhttp  را ارسال مي كند. شما بايد يك پيام پاسخ كه شامل فايل پايهhtml 

 ( است را ببينيد.rossصفحه مبدا پروفسور راس )
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پايان ، جايگزين كنيد. در  headرا با  getرا ببينيد و خود هدف را دريافت نكنيد،  httpاگر شما ترجيح داديد فقط خطوط پيام  

/-banana/ / - ross/  جايگزين كنيد و ببينيد چه مدل از پيام پاسخ شما دريافت مي كنيد. در اين قسمت در مورد تعداد خطوط

بسيار از خطوط عنوان كه  httpو پيام پاسخ استفاده شود. بحث مي كنييم. ويزگي  httpعنوان كع مي تواند در محدوده درخواست

وگرها، سرويس دهنده هاي شبكه و سرويس دهنده هاي ذخيره شبكه مورد استفاده قرار گيرد را مشخص مي تواند به وسيله جستج

مي كند. ما فقط اندكي از آنان را مورد بحث قرار مي دهيم. تعدادي را در ادامه مورد بحث قرار داديمو تعداد اندكي ديگر را هنگامي 

كه شامل  httpمي كنيم. يك بحث بسيار خواندني و قابل فهم در پروتكل  بحث 2.2.6كه در مورد ذخيره سازي شبه و در قسمت 

(  گنجانده شده است. همچنين براي وسعت ديدتان مي kris hnamurty 2001عنوان هايش و كدهاي وضعي اش مي شود در )

 .(Yeager 1996) يز استن وب( را ببينيد. يك معرفي بسيار خوب براي lvotonen 1998توانيد )

 ه يک سرويس دهنده وب چگونه تصميم مي گيرد که کداميک از خطوط عنوان درون يک پيام پاسخ قرار دارد؟چگون

هيچ يك از  HTTP/1.5) براي مثال ، يك جستجوگر نوشته و نسخه ه عنوان دستورالعمليد خطوط عنوان را يك جستجوگر باي

وسيله كاربر )براي مثال، زبان توضيح داده شده( ، و آيا جستجوگر  را انتشار نخواهد داد(. شكل بندي جستجوگر به 1.1خطوط عنوام 

به تازگي ذخيره سازي شده است، اما ممكن است از تاريخ آن گذشته باشد، و نسخه هدف انتشار خواهد داد. سرويس دهنده هاي 

يزهايي را تحت تاثير قرار مي دهد وب شبيه به هم رفتار مي كنند : در آن ها محصولات ، نسخه ها، و شكل بندي مختلفي و همه چ

 وجود دارد كه درآن خطوط عنوان درون پيام هاي پاسخ قرار دارند.

 

 ( COOKIESسرويس دهنده : کوکي ها ) . برهمكنش کاربر 2.2.4

بدون تابعيت و حالت است. اين سادگي طراحي سرويس دهنده ها به  HTTPدر بالا اشاره كرديم كه يك سرويس دهنده 

همزمان را ترتيب دهد و بر عهده  TCPن اجازه مي دهد كه سرويس دهنده ها وب با كارايي بالا كه بتواند هزاران اتصال مهندسا

بگيرد را طراحي و آماده كنند. هرچند، اين معمولا براي يك وب سايت براي شناسايي كاربران قابل طراحي است هم بخاطر اينكه 

اربر را محدود كنند و يا هم مي خواهند محتواي سرويس دهنده را به عنوان تابعي از سرويس دهنده هاا مي خواهند دسترسي ك

 از كوكي ها استفاده مي كند. HTTPهويت كاربر داشته باشد. به همبن منظور 

 تعريف شده اند، و به سايت ها اجازه مي دهند كه مسير كاربران را نگهداري كند.اگرچه همه سايت ها RFC 2159كوكي ها در 

( و AMAZON( ، تجارت الكترونيكي )مانند YAHOOاز كوكي ها استفاده نمي كنند، بسياري از شاخه هاي اصلي )مانند 

 ( بصورت وسيع از كوكي ها استفاده مي كنند.  DOUBLE CLICKتبليغاتي ) مانند

 جزء دارد :  4فن آوري کوکي 

 .HTTPيك خط عنوان كوكي در پيام پاسخ .1

 .HTTPدر پيام درخواست يك خط عنوان كوكي .2

يك فايل كوكي نگهداري شده در سيستم مقصد كاربر و اداره شده توسط جستجوگر كاربر.3

در وب سايت. bank-endيك بانك اطلاعات .0

به وسيله شه ياست كه هم يشود سوزان شخص يشوند. فرض ميها چگونه استفاده م يم كوكينيك مثال ببيد در قالب ييايب

Internet Explorer  از كامپيوتر خانگي خود به شبكه دسترسي دارد، با يك سايت تجارت الكترونيكي برا اولين بار ارتباط برقرار

خود كه با شماره شناسايي  bank – endمي كند، وب سايت يك شماره شناسايي منحصر به فرد و يك ورودي به بانك اطلاعات 

 جستجوگر سوزان پاسخ مي دهد،  بهدهنده سيسروسپس  شاخص شده است را درست مي كند.
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است. كه حاوي عد  شناسايي است. براي مثال خط عنوان ممكن است بصورت زير  httpپاسخ  set-coolieشامل يك عنوان كه 

 باشد :

Set- cookie : 1678453                                                                
را مي بيند. جستجوگر سپس  :set- cookiرا دريافت مي كند و جستجوگر عنوان  httpاسخ وقتي كه جستجوگر سوزان پيام پ 

يك خط را به فايل مخصوص كوكي اضافه مي كند كه جستجوگر آنرا اداره مي كند. اين خط شامل اسم ميزبان سرويس دهنده و 

مه مي دهد اين سايت تجارت الكترونيكي هر مي شود. هنگامي كه سوزان به جستجو ادا :set- cookieعدد شناسايي در عنوان 

دفعه كه صفحه وب درخواست كند، جستجوگرش فايل كوكي اش را در نظر مي گيرد، شناسايي اش را براي اين سايت استخراج مي 

قرار مي دهد كه شامل شماره شناسايي است. به ويزه هر يك از درخواست  HTTPكند و يك خط عنوان كوكي درون درخواست 

 او براي سرويس دهنده تجارت الكترونيكي شامل خط عنوان است. : HTTP هاي

COKIE :1678453                                                                                      

م نيست با هم سوزان را در اين حالت وب سايت قادر است فعاليت هاي سوزان در وب سايت را ميزباني كند.اگرچه وب سايت  لاز 

كدام صفحات را بازيد كرده است، و در چه زماني. سايت تجارت الكترونيكي سپس مي  1678053بداند، ولي مي داند دقيقا كاربر 

در طول يك دوره خاص با سايت ، آن سايت مي  -تواند استفاده از كوكي ها براي يك سرويس خريد الكترونيكي فراهم و مهيا كند

ليست كامل از تمام خريدهاي سوزان ايجاد كند، كه بدين صورت او مي تواند پول آنها را بصورت كلي در پايان آن دوره  تواند يك

 پرداخت كند.

در پيام هاي  COOKIE : 167853ت باز گردد، مثلا يك هفته بعد، جستجوگر او به گذاشتن خط عنوان ياگر سوزان به سا

ارت الكترونيكي مي تواند محصولاتي به سوزان با توجه به صفحات وبي كه در گذشته از سايت درخواست ادامه خواهد داد. سايت تج

با استفاده از اسم كامل ، آدرس ايميل،  ديدن كرده بود را ارائه و پيشنهاد دهد. اگر سوزان همچنين خود را در سايت ثبت نام كند 

در بانك اطلاعاتي او اين اطلاعات را نيز وارد مي كند.، در نتيجه اسم كدپستي و اطلاعات كارت اعتباري سايت تجارت الكترونيكي 

سوزان با عدد شناسايي او در رابطه هستند )و همه صفحاتي كه او از سايت در گذشته بازديد كرده است(. بعضي از سايت هاي 

را در طول يك بازديد متوالي براي خريد وقتي كه سوزان يك كالا  تجارت الكترونيكي خريد كردن با يك كليك را فراهم مي كنند 

انتخاب مي كند، لازم نيست مجددا اسم، شماره كارت اعتباري و آدرس خود را وارد كنيد.

. اولين بار كه يك كاربر داز اين بحث متوجه مي شويم كه كوكي ها مي توانند براي  شناسايي يك كاربر مورد استفاده قرار گيرن

د، كاربر مي تواند يك كاربر شناسايي راآماده كند)ممكن است اسم او باشد(. جستجوگر سپس يك عنوان يك سايت را بازديد مي كن

كوكي را به سرويس دهنده در طول مدت هم بازديدهاي متوالي از سايت ارسال مي كند، در نتيجه كاربر براي سرويس دهنده 

بدون  httpكاربر در بالاي  sessionوانند براي ساخت ك لايه شناسايي مي شود. همچنين دانستيم از اين بحث كه كوكي ها مي ت

تابعيت به كار گرفته شود. بطور مثال زماني كه يك كاربر به يك ايميل كاربردي وب پايه متصل مي شود جستجوگر اطلاعات كوكي 

 با كاربرد شناسايي كند. sessionرا به سرويس دهنده ارسال مي كند، سرويس دهنده اجازه مي دهد كه كاربر را از همه كاربران 

اگرچه كوكي ها معمولا كار خريد اينترنتي براي كاربران را ساده كرده اند، اما آنها بسيار بحث برانگيز باقي مي مانند زيرا آنها 

 .در مالكيت شخصي يك كاربر در نظر گرفته شوندهمچنين مي توانند بعنوان يك تخلف

كيب از كوكي ها و اطلاعات حساب ذخيره شده كاربر، يك وب سايت مي تواند چيزهاي بسيار همانطور ديديم، استفاده از يك تر

در مورد كاربر و احتمالا چيزهايي كه به اشخاص مي شوند ارائه دهد و بفروشد را بداند. بعلاوه، كوكي ها همچنين مي توانند براي 

فاده تعداد زيادي از وب سايت ها مورد استفاده قرار گيرند. قطعا جمع آوري اطلاعات در مورد يك رفتار مخصوص كاربرد در طول است

را براي بدست آوردن بندهاي تبليغاتي )كه مي تواند  HTTPصفحات وب كه بندهاي تبليغاتي را نمايش مي دهند ، پيام درخواست
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GIF  ياJPEG ها به سرويس دهنده  باشند( از سرويس دهنده يك شركت تبليغاتي استفاده كنند. هر كدام از درخواستHTTP 

شركت تبليغاتي مي تواند حاوي يك كوكي شد كه بوسيله شركت تبليغاتي اداره مي شود. بدليل اينكه بسياري از شركت هاي 

تبليغاتي اينترنتي در بسياري از وب سايت ها بندهاي تبليغاتي خود را قرار مي دهند، شركت مي تواند يك پرونده در مورد طرح 

 تجو كننده مشخصي در ميان چندين سايت بسازد.هاي يك جس

( كه NETSCAPE COOLE19999وضعيت مشتري پايدار را پيشنهاد مي كنيم ) HTTPما به خوانندگان كوكب هاي 

 بسيار گسترده گفته شده اما يك معرفي كوكي هاي خواندني است.

 

 HTTP يمحتوا 2.2.5

حمل مي شوند اهدافي از صفحات وب  HTTPكه در پيام ها پاسخ  اين فصل بطور ضمني فرض داشتيم كه داده ها يي در

را در متن  HTTPما  ريز برنامه هاي و غيره هستند. JPEG, EGIF,HTML ،Java appletsهستند، يعني اينكه فايل هاي 

اغلب براي رد و  httpبه اينكه وب  براي اينكه بتوانيم يك مثال كاربردي محكم و آشنا بزنيم. اما كم كاري كرده ايم. اگر اشاره نكنيم 

 ها نيز استفاده مي شوند.بدل بسياري ديگر از انواع فايل

از يك ماشين به ماشين ديگر مورد  XMLغالبا در كاربردهاي تجارت الكترونيكي براي رد و بدل فايل هاي  httpبراي مثال، 

 XMLرگير يك جستجوگر يا يك كاربر نيستند. بانك ها اغلب استفاده قرار مي گيرند، با وجود اينكه هيچ كدام از اين ماشين ها د

براي تغيير  httpرا براي ساختار اطلاعات بانكداري استفاده مي كنند.)مانند اطلاعات حساب مشتري(، ماشين هاي بانكداري غالبا از 

ت. اينجا فقط مي گوييم كه يك در خارج از مقوله اين كتاب اس xmlاستفاده مي كنند. )بحث در مورد xmlاين اطلاعات نباشد 

آماده  htmعمومي ساختمان داده را فراهم مي كند و يك تعريف از معناي داده : بطور عمومي علائم قالب بندي را مانند  xmlسند 

مورد استفاده قرار مي  XMLو ديگر انواع فايل  WMLصوتي،  XMLهمچنين براي رد و بدل  HTTPو فراهم نمي كند(.

غالبا بعنوان پروتكل فايل رد و بدل براي به اشتراك گذاري فايل  HTTPهمانطور كه در پايان اين فصل خواهيم ديد،  گيرد.بعلاوه،

P2P  خواهيم ديد ،  7مورد استفاده قرار مي گيرد. و همانطور كه در فصلHTTP  مكررا براي درجه بندي بسته هاي صوتي و

 تصويري ذخيره شده استفاده مي شود.

 خيره سازي وبذ  .2.2.6

را از طرف  HTTPماهيت يك شبكه است كه درخواست هاي  -سرويس دهنده پروكسي نيز گفته مي شود يك ذخيره وب 

مبداء سرويس دهنده وب تاييد و تصديق مي كند. ذخيره وب لوح ذخيره سازي خود را دارد و در اين لوح كپي هاي درخواست 

نشان دادهش ده است، يك جستجوگر كاربر مي تواند اينگونه پيكربندي  2.14ر كه شكل اهداف جديد را نگه داري مي كند. همانطو

 كاربر ابتدا به سمت ذخيره وب هدايت مي شوند. HTTPشود كه تمام درخواست هاي 

شود. بعنوان هنگامي كه يك جستجوگر پيكربندي شد، هر درخواست جستجوگر براي يك هدف ابتدا به ذخيره وب هدايت مي

را درخواست مي كند. اين اتفاقات رخ  http://www.someschocol.edu/compus.g.f، فرض كنيد يك جستجوگر هدف مثال

مي دهد.

را براي هدف به ذخيره وب ارسال مي  HTTPرا به ذخيره وب برقرار مي كند.و يك در خواست  TCP.جستجوگر يك اتصال 1

كند.

كپي از هدف بطور موضعي ذخيره دارد يا خير. اگر داشت، ذخيره وب هدف را در . ذخيره وب بررسي مي كند تا ببيند آيا يك 2

 به جستجوگر مشتري مي فرستد. HTTPمحدوده يك پيام پاسخ 
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را به سرويس دهنده مبدا باز مي كند، كه همان  TCP. اگر ذخيره وب هدف را نداشت ، وب ذخيره يك اتصال 3

WW.SOME.SCHOOL.EDU ك درخوات است. ذخيره وب سپس يhttp  براي هدف به درون اتصالtcp  مي فرستد. بعد از

 به ذخيره وب ارسال مي كند.  httpدريافت كردن اين درخواست ، سرويس دهنده مبدا هدف را در محدوده يك پاسخ 

ر محدوده يك . هنگامي كه ذخيره وب هدف را دريافت كرده يك كپي از آنرا در محو آن موضعي خود نگه مي دارد و يك كپي د0

 بين جستجوگر مشتري و ذخيره وب( tcpبه جستجوگر مشتري ارسال مي كند. )بخاطر وجود داشتن اتصال HTTPپيام پاسخ 

يادآوري مي شود كه يك ذخيره هم يك سرويس دهنده و هم يك مشتري در يك زمان است. هنگامي كه درخواست ها را از 

مي دهد، يك سرويس دهنده است. زماني كه درخواست ها را به جايي مي فرستد و  جايي دريافت مي كند و به يك جستجوگر پاسخ

 پاسخ از يك سرويس دهنده مبدا دريافت مي كند يك مشتري است.

خريداري و نصب خواهد. براي مثال، يك دانشگاه ممكن است يك ذخيره را روي  ispبطور عمومي يك ذخيره وب به وسيله يك 

اصلي  ispاه اندازي كند و تمام جستجوگران محوطه را به سمت دستيابي به ذخيره طراحي كند. يا يك محوطه شبكه خود نصب و ر

چند ذخيره در شبكه خود راه اندازي كند و جستجوگران ارسال شده و شكل گرفته خود را به  يك يا( ممكن است aaol)مانند 

 اندازي شده مجددا طراحي كند.سمت ذخار نصب و راه

ي وب بصورت آرايشي به دو دليل ديده شده است. اولا، يك ذخيره وب مي تواند به طور اساسي زمان پاسخ به يك ذخيره ساز

مشتر را كاهش دهد، مخصوصا اگر عرض پنهاي باند بين مشتري و سرويس دهنده بسيار كمتر از عرض پهناي باند بين مشتري و 

يره وجود دارد، كه غالبا نيز وجود دارد، و اگر ذخيره هدف درخواست شده ذخيره است. اگر يك اتصال سرعت بالا بين مشتري و ذخ

دارد، بنابراين ذخيره قادر خواهد بود هدف را به سرعت تحول مشتري دهد. دوما ، همانطور كه در يك مثال بصور واضح خواهيم ديد، 

ه اينترنت را كاهش دهد بوسيله كاهش دادن ذخيره وب ها مي تواند بطور اساس ي ترافيك بر روي دسترسي به اتصال سازمان ب

ترافيك ، سازمان )براي مثال ، يك شركت يا يك دانشگاه( لازم نيست پهناي باند را به سرعت تقويت كند، در نتيجه هزينه ها را 

كاهش  wholeكاهش مي دهد. از اين گذشته ذخاير وب ها مي توانند به طور اساسي ترافيك وب را درون اينترنت بعنوان يك 

 دهند در نتيجه كارايي تمام كاربردها را بهبود مي بخشند.

است را بررسي كنيم. اين  2.11براي بدست آوردن يك فهم بهتر از فوايد ذخيره ها ،  اجازه دهيد يك مثال را كه در متن شكل 

سرعت بالا است. يك  LANيك شبكه سازماني و بقيه اينترنت عمومي. شبكه سازماني يك  كل دو شبكه را نشان مي دهد 

با هم در ارتباط هستند. سرويس دهنده مبدا  1.5Mbpsمرورگر در شبكه سازماني و يك مرورگر در اينترنت به وسيله يك اتصال 

بايت است و اينكه ميزان متوسط  144444متوسط سايز هدف به اينترنت متصل شده اما در تمام دنيا قرار دارد. فرض كنيد كه

 httpدرخواست در هر ثانيه است. فرض كنيد كه پيام هاي درخواست  15جوگرهاي سازماني به سرويس دهنده مبدا درخواست جست

بطور ناچيز كوچك هستند و از اين رو هيچ ترافيكي در شبكه ها و در دسترسي به اتصال )از مرورگر سازماني به مرورگر اينترنت( 

ني را صرف كرده از موقعي كه مرورگر در طرف اينترنت دسترسي به اتصال در شكل ايجاد نمي كنند. همچنين فرض كنيد  مقدار زما

داده نگاشت  IPداده نگاشت( تا زماني كه پاسخ را دريافت كند.)عموما در قالب  IPرا ارسال كند)در قالب يك  httpيك پيام  2.11

 خير زماني ذكر شده ، تاخير اينترنتي مي گوييم.ثانيه بصورت متوسط است. بصورت غير رسمي به اين آخرين تا 2هاي بسيار ( 

، تا LANبرابر جمع تاخير  كه عبارت از زماني كه درخواست جستجوگر يك هدف تا دريافت هدف خود  زمان كل پاسخگويي 

لص براي خير دسترسي )عبارت است از، تاخير بن دو مرورگر( و تاخير اينترنتي اكنون مي خواهيم يك محاسبات بسيار خام و خا

 ديده شود( 1.6)بخش  LANتخمين اين تاخير انجام دهيم. شدت ترافيك در 

 برابر است با :

(15 REQUESTS/SEC) – (100 kbite/requests)/(10mbps) = 0.15         
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 در صورتي كه شدت ترافيك در دسترسي به اتصال )از مرورگر اينترنت تا مرورگر سازماني( برابر است با :

(15 REQUESTS/SEC) – (100kbits/request)/(1.5mbps) = 1               

بطور عمومي حداكثر ده ها ميلي ثانيه تاخير نتيجه مي دهد : از اين رو ما مي توانيم از  LANروي يك  4.15يك شدت ترافيك  

 چشم پوشي كنيم.  LANخير أت

نزديك مي شود )در حالت دسترسي به اتصال در  1فيك به گفته شد هنگامي كه دت ترا 1.6همانطور كه در بخش  به هر حال

( ، تاخير در يك اتصال بسيار بزرگ و با رشد نامحدود مي شود. بدين ترتيب متوسط زمان پاسخ گويي به درخواست هاي 2.11شكل 

است. به طور واضح بايد  مناب مناسب تقريبا چندين دقيقه مي شود اگر بيشتر نشود كه اين براي كاربران سازماني غير قابل قبول

 اقداماتي انجام شود.

ك در خطوط اتصال را تا ين كار شدت ترافياست. ا 100Mbpsبه مثلا  15Mbpsاز  يزان دسترسيش ميك راه حل ممكن افزاي

 2با يتقر يين حالت، كل زمان پاسخ گويز در نظر گرفته شود . در اين دو مرورگر ناچير بيتوان از تاخ ياورد، كه م ين مييپا 4.15

به  اتصال خود را از  يد دسترسياست كه سازمان با  ين معنين راه حل بديا ي. ولينترنتير ايه خواهد بود، كه عبارتست از تاخيثان

15Mbps  100بهMbps نه باشد.يار پر هزيتواند بس يت كند كه ميتقو 

يريم اما به جاي ان يك ذخيره دب در شبكه سازماني، اكنون راه حل تناوبي بدون تقويت كردن دسترسي به اتصال را در نظر ميگ

تجزيه در خواست هايي كه مناسب  -Hit rateنشان داده شده است.  2.12نصب و راه اندازي مي كنيم. اين راه حل  در شكل 

 متغير است. 4.7تا  4.2به طور نمونه در عمل بين  هستند به وسيله يك ذخيره 

 
را براي سازمان مهيا كند.به دليل اينكه  4.0به طور مثال فرض كنيد كه ذخيره يك نرخ برخورد  براي بهتر نشان دادن منظور،

از درخواست ها تقريبا به سرعت انجام خواهند شد،مثلا  %04سرعت بالاي يكسان متصل هستند، LANمشتري ها و ذخيره  به يك 

نده در خواست ها همچنان نياز به انجام دهي توسط سرويس دهنده باقيما %64ميلي ثانيه ،به وسيله ذخيره.با اين حال  14در حدود 

از اهداف در خواست شده به وسيله اتصال دسترسي،شدت ترافيك روي خطوط  %64هاي مبدا هستند.اما فقط با ارسال اين 
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مانند ده ها ميلي  براي يك تاخير كوچك 4.8كاهش خواهد يافت.به طور نمونه يك شدت ترافيك كمتر از  4.6به  1.4دسترسي از 

ثانيه تاخير اينترنتي  قابل چشم پوشي خواهد بود.با اين  2مطابقت دارد.اين تاخير در مقايسه با   15Mbpsثانيه روي اتصال

    ملاحظات، بنابراين متوسط تاخير برابر است با :

0.4(0.01seconds) + 0.6(2.01seconds)

 

انيه است.بدين ترتيب اين راه حل دوم حتي يك زمان پاسخ كمتر نسبت به راه حل اول ث 1.2كه يك مقدار به طور جزيي بيشتر از 

فراهم ميكند و همچنين احتياجي نيست كه سازمان اتصال به اينترنت خود را تقويت كند.البته كاري كه سازمان بايد يكند اين 

 نيست كه يك وب ذخيره خريداري و نصب كند. اما هزينه ان بسيار كم است.

2.2.6Getشرطي

اگر چه ذخيره كردن ميتواند زمان پاسخ گويي به در خواست كاربر را كاهش دهد، اما يك مشكل جديد ايجاد مي كند .كپي يك 

هدف قرار گرفته در ذخيره ممكن است  كهنه و قديمي باشد .به عبارت ديگر هدف قرار داده شده در سرويس دهنده  شبكه  ممكن 

يك ساختاري دارد كه به يك  HTTPر مشتري ذخيره سازي شده باشد،تغغير كرده باشد.خوشبختانه است از زماني كه كپي د

شرطي گفته مي شود .يك  GETكند  كه ايا به روز هستند يا خير .  اين ساختار رسيدگيذخيره اجازه مي دهد تا به اهداف خود

( اگر پيام 2استفاده كند و ) GETم در خواست از روش ( پيا1شرطي گفته مي شود اگر ) GETيك پيام  HTTPپيام در خواست 

باشد. If-Modified-Sinceدر خواست شامل يك خط عنوان :

شرطي، يك مثال گفته مي شود.اولا، از طرف  يك جستجوگر در خواست كننده ، يك  GETبراي نشان دادن چگونگي كار 

 ي كند:پروكسي ذخيره يك پيام در خواست به سرويس دهنده وب ارسال م

GET  / fruit / kiwi . gif  HTTP / 1.1 

Host : www. exotiquecuisine.com      

 دوما، سرويس دهنده وب يك پيام پاسخ با هدف در خواست شده به ذخيره ارسال مي كند:

HTTP / 1.1   200   ok 

Data :Thu   7Jul 2007   15:39:29             
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Server : Apache /1.3.0 (Unix)  
Last-Modified :Mon  4  Jul  2007  09:23:24 

Content-Type : image / gif 

(data   data  data  data…  ) 
cache   هدف را به سمت جستجو گر در خواست كننده مي فرستد اما هدف را در خود نيز ذخيره سازي مي كند .مسئله  مهم

ت هدف را نيز نگهداري مي كند. سوما، يك هفته بعد يك جستجو گر همچنين تاريخ اخرين تغييرات و اصلاحا cacheاينست كه 

وجود دارد. از زمانيكه احتمالا هدف در   cacheدر خواست مي كند،و هدف همچنان در   cacheديگر همان هدف را به وسيله 

شرطي انجام  GET يك بررسي به روز بودن به وسيله ارسال يك cacheسرويس دهنده وب در هفته گذشته تغيير كرده است،

 متن زير را ارسال مي كند:  cacheمي دهد. به ويژه

 

GET / fruit / kiwi.gif   HTTP  / 1.1     

Host : www.exotiquecuisine.com                                                                                               
If – modified –since : wed  4 Jul  2007 09:23:24 

مي بينيم كه در پاسخ  به دريافت شرطي، همچنان سرويس دهنده وب يك پيام پاسخ ارسال مي كند اما شامل هدف در خواست 

شده در پيام پاسخ نمي باشد. هدف در خواست شده شامل تنها پهناي باند را هدر مي دهد و زمان پاسخ گويي به در خواست كاربر را 

 Not Modified 304ي دهد، به ويژه اگر هدف بزرگ باشد.ياداوري مي شود كه اين اخرين پيام پاسخ در خط وضعي افزايش م

 قرار دارد، كه به نهانگاه مي گويد كه مي تواند ادامه دهد و كپي نهانگاهي خود هدف را به جستجو گر در خواست كننده ارسال كند.

 

 FTPانتقال فايل 2.3

نه ،كاربر در مقابل يك ميزبان نشسته است )ميزبان محلي( و مي خواهد فايل ها را به و يا از يك ميزبان نمو FTPدر يك جلسه 

راه دور  انتقال دهد. براي اينكه كاربر به حساب راه دور دسترسي يابد ،كاربر بايد يك كد شناسايي كاربر و رمز عبور فراهم كند .بعد 

اجازه عبور كاربر مي تواند فايل ها را از سيستم فايل محلي به سيستم فايل راه دور انتقال از فراهم كردن اين اطلاعات  براي كسب 

ارتباط برقرار مي  FTPبه وسيله يك نماينده كاربر FTPنشان داده شده است،كاربر با  2.10دهد و بر عكس. همانطور كه در شكل

باعث مي شود كه در ميزبان محلي يك اتصال   FTP، پردازش مشتري  كند.كاربر ابتدا نام ميزبان ،ميزبان راه دور را مهيا مي كند 

TCP با پردازش سرويس دهندهFTP  در ميزبان راه دور برقرار شود.كاربر سپس كد شناسايي كاربر و كلمه عبور را مهيا مي كند

ويس دهنده به كاربر اجازه مي دريافت مي كند.هنگامي كه سر FTPبه عنوان بخشي از دستورات TCPكه با ارسال از طريق اتصال 

 دهد،كاربر يك يا چند فايل كپي را از درون سيستم محلي به درون سيستم  راه دور ذخيره ميكند)يا بلعكس(.

HTTP وFTP هر دو پروتكل انتقال فايل هستند و هر دو خيلي خصوصيات يكساني دارند، براي مثال هر دو بر رويTCP 

 كل لايه كاربرد تفاوت هاي مهمي با هم دارند.اجرا مي شوند. هر چند دو پروت
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براي انتقال يك فايل استفاده مي كند،يك ارتباط  TCPاز دو اتصال موازي FTPبرجسته ترين تفاوت اينست كه 

.ارتباط كنترلي براي ارسال اطلاعات كنترلي (data connection)و يك ارتباط داده اي  (Control connection)كنترلي

ميزبان استفاده مي شود واطلاعاتي مانند كد شناسايي كاربرد ،كلمه عبوردستورات براي تغيير ديركتوري راه دور،ودستورات بين دو 

ارتباط داده اي در واقع براي ارسال يك فايل استفاده مي شود.به دليل اينكه يك اتصال كنترلي جدا "put".و get""براي فايل هاي 

 7ارسال مي كند.در بخش  (out-of-band)اطلاعاتي كنترلي خود را خارج از  باندFTPد كه استفاده مي كنند ،گفته مي شو

كه براي كنترل كردن انتقال رسانه پيوسته مانند فايل هاي صوتي و تصويري استفاده مي شود  RTSPخواهيم ديد كه پروتكل 

وط عنوان پاسخ و در خواست را به درون اتصال خطHTTP،همچنين اطلاعات كنترلي خود را خارج از باند نيز ارسال مي كنند.

TCPمشابه كه خودش فايل انتقال يافته را حمل مي كند ارسال مي كند.به همين دليل گفته مي شودHTTP  اطلاعات كنترلي

ين پروتكل اصلي براي برنامه الكترونيكي،همچن SMTPارسال ميكند. در قسمت بعد خواهيم ديد كه  (in-band)خود را در باند 

 نشان داده شده است. 2.10در شكل FTPاطلاعات كنترلي را در باند ارسال مي كند. ارتباط كنترلي و داده اي

 FTP)كاربر( ابتدا يك ارتباط  FTPبا يك ميزبان راه دور را شروع مي كند.طرف مشتري  FTPهنگامي كه يك كاربر يك دوره 

همچنين به  FTPسرويس دهنده بر قرار كند. طرف مشتري  21پورت شماره كنترلي با طرف سرويس دهنده )ميزبان راه دور ( در 

هنگامي كه طرف سرويس دهنده بوسيله ارتباط    وسيله ارتباط كنترلي دستورات را براي تغيير داير كتوري راه دور ارسال مي كند.

با  TCPف سرويس دهنده يك ارتباط داده اي كنترلي يك دستور براي انتقال يك فايل ) از يا به ميزبان راه دور( دريافت كرد.طر

ارتباط داده اي ديگري را  FTPطرف مشتري برقرار مي كند. اگر، در طول جلسه يكسان، كاربر بخواهد يك فايل ديگر را انقال دهد ، 

 FTPبدين ترتيب با دقيقا يك فايل بوسيله ارتباط داده اي مي فرستد و سپس ارتباط داده اي را مي بندد.  FTPباز مي كند. زيرا 

ارتباط كنترلي در كل مدت جلسه كاربر باز نگر مي دارد. اما يك ارتباط داده اي جديد برا هر فايل انتقال يافته در محدوده جلسه 

 ايجاد مي كند )بدين معني كه ، ارتباط داده ناپيدار است(.

گهدار كند. به ط.ر عمودي، سرويس دهنده بايد به بايد حالت و وضعيت مربوط به كاربر را ن FTPكل يك جلسه سرويس دهنده 

 ارتباط كنترلي را با يك صاحب كاربر ويژه كمك كند
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دايركتوري راه دور نگهداري كند.  treeدر مورد  user wonders، و سرويس دهنده بايد مسير دايركتوري جاري كاربر را بعنوان 

( كاربر در جريان عمدتا متحمل جمع از دوره هايي مي شود كه sessionنگه داشتن مسير اين حالت اطلاعات براي هرجلسه )

FTP  مي تواند همزمان نگهداري كند، از طرف ديگرHTTP  يعني اينكه نبايد مسير حالت هيچ  بدون وضعيت و حالت است

 كاربري را نگهداري كنند.

هاو پاسخ FTPفرامين  -2.3.1

به پايان مي بريم. فرامين، از مشتري به سرويس دهنده و پاسخ ها، از سرويس  FTPيج اين قسمت را با خلاصه اي از فرامين را

،  HTTPبيتي ارسال مي وند. بدين ترتيب مانند فرامين  7دهنده به مشتري از ميان ارتباط كنترلي در قالب كد اسكي 

گ كد اسكي مي باشد. بعضي از فرامين خصوصيت حروف بزر 0هر دستور شامل  بوسيله انسان ها قابل خواندن است. FTPفرامين

 بسيار رايج در پايين آمده است.

 

USER USERNAME .براي ارسال كد شناسايي كاربر به سرويس دهنده  استفاده مي شوند :

PASS Password .براي ارسال كلمه عبور و كاربر به سرويس دهنده استفاده مي شود :

Reterfilename عبارتتست( از  : براي بازيابيget يك فايل از دايركتوري جاري ميزبان راه دور استفاده مي شود. راه )

اندازي ميزبان راه دور براي آغاز يك ارتباط داده اي و براي ارسال فايل درخواست شده بوسيله ارتباط داده اي 

STOR file name عبارت است از( براي ذخيره سازي :putيك فايل درون دايركتوري جاري ميزب ) ان راه دور استفاده

مي شود.

List  براي درخواست به سرويس دهنده براي برگشت دادن يك ليست از همه فايل ها در دايركتوري جاري استفاده مي :

كنترلي ارسال مي شود. tcpشود. ليست فايل ها بوسيله يك )جديدي و ناپايدار( ارتباط داده اي بجاي ارتباط 

ارسال شده از ميان ارتباط  FTPطابق يك به يك ميان دستور كه كاربر صادر مي كند و دستور در اين جا به طور نمونه يك ت

كنترلي وجود دارد. هر دستور با يك پاسخ همراه است، از سرويس دهنده به مشتري ارسال شده . پاسخ ها اعداد سه رقمي هستند. با 

 HTTPبه كد وضعيت و عبارت درون  خط وضعيت پيام پاسخ  يك پيام اختياري همراه شده با عدد اين از لحاظ ساختار شبيه

 است.
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نيز شامل شده اند. بعضي از پاسخ هاي نمونه، همراه با پيام  HTTPعمدا اين شباهت را درون پيام هاي پاسخ  HTTPمخترعين 

 محتمل شان، در ادامه آمده است :

 331 username ok, password required 

 125 Data connection already open, transfer starting 

 425 cant open data connection 

 452 error writing file 

 كنيم.دعوت مي RFC959و پاسخ بدانند به خواندن  FATخوانندگاني كه مايلند در مورد ديگر فرامين 

 . نامه الكترونيكي در اينترنت2.4

اشته است. اين بيشترين كاربرد رايج اينترنت زماني كه در اول كار خود قرار نامه الكترونيكي )ايميل( از ابتداي اينترنت وجود د

داشت، بود. و در مرور زمان و سال ها بسيار بسيار ماهرانه تر و پيچيده تر و قدرتمندتر شد و به اين روند تكميلي خود ادامه داد. اين 

 يكي از مهمترين خواست كاربردهاي اينترنت در تاريخ است.

ن يك نامه پستي معمولي، ايميل يك ارتباط آسنكرون متوسط است. انسان ها و پيام تا را وقتي كه برايشان مناسب است به عنوا

بدون اينكه با برنامه هاي ديگران بخواهند هماهنگ كنند. در مقابل نامه پستي ، نامه الكترونيكي  -ارسال مي كنند و مي خواسته

ي هاي قدرتمندي دارد. با استفاده از ليست هاي پستي ، "ان است. ايميل هاي مدرن بسيار ويزسريع ات، توزيع آن آسان است، و ارز

مي توان به هزاران گيرنده در يك زمان ارسال شود. پيام هاي ايميل هاي امروزي معمولا شامل ضميمه  Spamپيام هاي ايميل و 

ور كلي ، ايميل يك متن مركزي بوده است، اما همچنين مي و عكس ها هستند. بط HTMLها، فوق ارتباط ها، متن با قالب بندي 

 تواند بعنوان يك سكو براي پيغام دهي صوتي و تصويري آسنكرون استفاده شود. 

در اين بخش ما پروتكل هاي لايه كاربر را كه در مطلب ايميل اينترنتي هستند را بررسي مي كنيم. اما قبل از اينكه بخواهيم دارد 

 پروتكل ها شويم، اجازه دهيد يك نگاه سطح بالا به سيستم  نامه اينترنتي و اجزا كليدش بياندازيم. بحث گسترده اين

يك نگرش سطح بالا را از سيستم پستي ارائه مي دهد. از اين دياگرام مي فهميم كه اين سيستم سه جزء دارد:  2.15شكل 

ه ساده. اكنون هر كدام از اين اجا را در قالب متن يك ارسال كننده نمايندگان كاربر، سرويس دهنده هاي پستيو پروتكل انتقال نام

،آليس، كه يك پيام ايميل را به يك گيرنده ارسال مي كند، يعني باب. نمايندگان كاربر به كاربران اجازه مي دهند كه پيام ها را 

الكترونيكي گاهي اوقات خوانندگان نامه گفته مي  بخوانند، پاسخ دهند ، ارسال كنند و ذخيره كنند)نمايندگان كاربر براي نامه هاي

 شوند، هر چند ما به طور كلي از اين اصطلاح در اين كتاب اجتناب مي كنيم(.

هنگامي كه آليس تاليف پيام خود را به پايان رسانده نماينده كاربر پيام را به سوريس دهنده پتي اش ارسال مي كند، جايي كه 

م سرويس دهنده نامه قرار مي گيرد. هنگامي كه باب مي خواهد يك پيام را بخواند ، نماينده كاربر او پيام در صف خارج كننده پيا

( نمايندگان GUIرابط كاربر گرافيكي ) 1004پيام را از صنودوق پستي اس در سرويس دهنده پستي اش بازيابي مي كند. در اواخر 

 ه پيام هاي چند رسانه ايي را بيشتر تاليف كنند.كاربر بسيار مطرح شد، كه به كاربران اجازه مي داد ك

در ميان مطرح ترين نمايندگان  NETSCAPES MESSENGER ,MICROSOFT OUT LOOKبه تازگي ، ادورا 

براي ايميل هستند. در آنجا همچنين بسياري كاربر اميل هاي مبتني بر متن درون حوزه عمومي يك واسطه مي گذراند  GUIكاربر 

 مي شود. ELM, PINE, EMAILكه شامل 
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( در يكي از MAIL BOXنامه از هسته زير ساختار ايميل سرويس دهي مي شود. هر گيرنده، مانند باب، يك صندوق پستي )

سرويس دهنده هاي پستي دارد. صندوق پستي باب پيام هايي كه به او ارسال شده است اداره و نگهداري مي كند. يك پيام نمونه 

ن نماينده كاربر ارسال كننده آغاز مي كند، حركت به سمت سرويس دهنده پستي ارسال كننده و حركت به از درو سفر خود را

سمت سرويس دهنده گيرنده ، جايي كه در صندوق پستي گيرنده ذخيره مي شود. هنگامي كه باب مي خواهد به پيام هاي درون 

بور صندوق پستي خود مي شود)با نام كاربري و كلمه عبور( . صندوق پستي خود دسترسي يابد. سرويس دهنده پستي شامل مجوز ع

سرويس دهنده آليس نيز همچنين بايد به خوابي ها در سرويس دهنده باب نيز رسيدگي كند. اگر سرويس دهنده آليس نتواند نامه 

و تلاش مي كند كه بعدا  را به سرويس دهنده باب تحويل دهد، سرويس دهنده آليس نامه را در يك رديف پيام نگهداري مي كند

دقيقه يا بيشتر انجام مي شود، اگر بعد از چند روز نيز موفق به انجام اين كار شد،  34پيام را انتقال دهد. هر تلاش مجدد معمولا هر 

 سرويس دهنده پيام را پاك مي كند و با يك پيام ايميل به فرستنده )آليس( اطلاع مي دهد. 

 
 

SMTP اربر براي نامه الكترونيكي اينترنتي است. مدير پروتكل لايه كSMTP  يك خدمات انتقال داده فايل احتمالTCP  را

براي انتقال نامه از سرويس دهنده پستي فرستنده به سرويس دهنده گيرنده استفاده مي كند. بسياري از پروتكل هاي لايه كاربرد، 

SMTP ستي فرستنده اجرا مي شود و يك طرف سرويس دهنده كه دو طرف دارد: يك طرف مشتري،كه بر روي سرويس دهنده پ

مشتري عمل مي  SMTPبر روي سرويس دهنده پستي گيرنده اجرا مي شود. هر دو طرف مشتري و سرويس دهنده ، بعنوان يك 
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 كنند. هنگامي كه يك سرويس دهنده پستي نامه را از ديگر سرويس دهنده هاي پستي دريافت كرد مانند يك سرويس دهنده

SMTP .عمل مي كند 

2.4.1 .SMTP 

SMTP  درRFC2821  ،معرفي شده است. در قلب نامه الكترونيكي اينترنتي است. همانطور كه در بالا اشاره شدSMTP  پيام

بسيار قديمي تر از  SMTPها را از سرويس دهنده هاي پستي فرستنده به سرويس دهنده هاي پستي گيرنده انتقال مي دهد.

HTTP ( .استSMTP RFC  بر مي گردد و  1982اصلي به تاريخSMTP  اگرچه .)به قبل از آنSMTP  خواص عالي بسياري

دارد، با توجه به اينكه حضورش در همه جا در اينترنت ثابت شده ، با اين حال اي يك فن آوري ارثي است كه خصوصيات قديمي 

بيتي ساده محدود مي كند.  7ه را )نه فقط عناوين( به كد اسكي بدنه كليه پيام هاي پست شد SMPTبخصوصي را دارد. براي مثال 

زماني احساس شد كه ظرفيت انتقالات كمتر شد  و هيچ كس ضميمه هاي بزرگ و عكس بزرگ  1084اين محدوديت در اوايل دهه 

اين  -تي يك معضل است.بي 7و فايل هاي صوتي، تصويري بزرگ را پست نمي كرد. اما امروزه در دوران چند رسانه اي، محدوديت 

ارسال شود رمزي شود و اين همچنين  SMTPلازم به اين است كه داده چند رسانه اي بانيري به كداسكي قبل از اينكه بوسيله

مستلزم داده  Httpكه  242برگردد. بياد آوريد از بخش  SMTPمستلزم اين است كه پيام اسكي متناظر به باينري بعد از انتقال 

 ي براي به رمز كردن كد اسكي قبل از انتقال نبود.چند رسانه ا

يك سناريو را قدم به قدم بررسي كنيم. فرض كنيد آليس بخواهد كه يك پيام اسكي  SMTPبراي نشان دادن عمليات پايه اي 

 ساده را به باب ارسال كند.

)براي مثال  آليس نماينده كاربر خود را براي ايميل احضار مي كند، آدرس باب را آماده مي كند.1

،bob@someschool.edu.پيام را مي نويسد، نماينده كاربر را براي ارسال پيام مطلع مي كند ) 

نماينده كاربر آليس پيام را به سرويس دهنده پستي اش ارسال مي كند، جايي كه پيام در يك رديف از پيام قرار مي گيرد..2

به  TCP، در سرويس دهنده پستي اليس اجرا مي شود. پيام را در رديف پيام مي بينيد. يك اتصال  SMTPطرف مشتري.3

باز مي كند، در سرويس دهنده پستي باب اجرا مي شود. SMTPيك سرويس دهنده 

ارسال مي كند. TCPپيام آليس را به درون اتصال  SMTPمشتري  SMTPبعد از مقداري ارتباط ابتدايي .0

پيام را دريافت مي كند. سرويس دهنده پستي باب سپس  SMTPويس دهنده پستي باب، طرف سرويس دهنده در سر.5

پيام را در صندوق پستي باب قرار مي دهد.

باب نماينده كاربر خود را براي خواندن پيام در وقت مناسب احضار مي كند..6

 آمده است. 2.17سناريو بصورت خلاصه در شكل 

بطور عادي از سرويس دهنده هاي پستي ميانجي براي ارسال نامه استفاده نمي كنند. حتي  SMTPود كه اين مهم است گفته ش

سرويس دهنده پستي در دو نقطه كاملا مخالف دنيا قرار داشته باشند. اگر سرويس دهنده آليس در هنگ كنگ و  2زماني كه 

يم بين سرويس دهنده هاي هنگ كنگ و سنت لوئيس يك اتصال مستق TCPسرويس دهنده باب در سنت لوئيس باشند اتصال 

است. بطور كلي، اگر سرويس دهنده پستي باب خراب شود، پيام در سرويس دهنده پستي آليس باقي مي ماند و براي تلاش جديد 

 پيام در چند سرويس دهنده پستي ميانجي قرار نخواهد گرفت. منتظر مي ماند 
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يك پيام را از يك سرويس دهنده پستي فرستاده به يك سرويس دهنده  SMTPچگونه بگذاريد اكنون نگاهي دقيق كنيم كه 

شباهت هاي بسياري با پروتكل هايي كه براي اثر متقابل برخورد  SMTPپستي گيرنده انتقال  ميدهد. خواهيم ديد كه پروتكل 

 رودر روي انسلان ها استفاده مي شود، دارد. 

 

 
 SMTPبه  25روي پورت  TCPرويس دهنده پستي فرستنده اجرا مي شود( يك اتصال مشتري )روي ميزبان س SMTPاولا،

سرويس دهنده برقرار مي كند. هنگامي كه اين اتصال برقرار شد، سرويس دهنده و مشتري برخي توافق نمايي لايه كاربرد را انجام 

ديگري معرفي مي كنند. سرويس دهنده و مشتري  مانند انسان ها كه اغلب خود را قبل از انتقال اطلاعات از يكي به -مي دهند

SMTP  خود را قبل از انتقال اطلاعات معرفي مي كنند. در طول اين حوزه توافق نماييSMTP  مشتريSMTP  آدرس ايميل

مشتري و سرويس  SMTPفرستنده )شخصي كه پيام را منتشر مي كند( و آدرس ايميل گيرنده را تعيين مي كند. هنگامي كه 

مي تواند به روي قابل اعتماد بودن سرويس  SMTPخودشان را به يكديگر معرفي كردند مشتري پيام را ارسال مي كند.  دهنده

 TCPبراي دادن پيام به سرويس دهنده بدون خطا حساب كند. مشتري پس از اين پردازش را بوسيله اتصال  TCPانتقال داده 

اطلاع مي دهد  TCPارسال به سرويس دهنده داشته باشد و در غير اين صورت به يكسان تكرار مي كند اگر پيام هاي ديگري براي 

 ارتباط را ببندد.

 SMPT( و يك سرويس دهنده C) SMPTاجازه دهيد نگاه ديگر به يك مثال رونوشت پيام هاي مبادله شده بين يك مشتري 

(S بياندازيم. نام ميزبان مشتري )CREPES.FR  دهنده است و نام ميزبان سرويسhamburyer.edu  است. خطوط كد اسكي

خود ارسال مي كند. رونوشت بعدي به محض  TCPشروع شده دقيقا خط هايي هستند كه سرويس دهنده به درون سوكت  :Cبا 

 برقرار شد شروع مي شود. TCPاينكه ارتباط 

S : 220 hamburger. Edu                                                                          

C :helo crepes.fr                                                                                         

S : 250 hello crepes. Fr , pleased to meet you                                      

C : mail from <alice @ crepes.fr>                                              

S : 250 alice @ crepes. Fr…. Sender ok                                 

C :rcpt to : <@ hamburger. edu>                                           

S : 250 bob @ hamburger. Edu….recipient ok                       

C : DATA                                                                                

S : 354 enter mail , end with "0" ona line by itself                 

C : How about pickles?                                                          

C : 0                                                                                      

S : 250 message accepted for delivery                                
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C : QUIT                                                                                                   

S : 221 ham burger. Edu closing connection                                    
به سرويس  crepes.fr( از سرويس دهنده پستي Do you like ketchup? , How about picklesدر مثال بالا يك پيام )

)مخفف براي  HELOفرمان را بكار برده :  5ارسال مي كند. در قسمتي از مكالمه ، مشتري  hamburger.eduدهنده پستي 

HELLO ، )QUIT, DATA , RCPT , FROM, MAIL  اين فرامين خود توصيفي هستند. مشتري همچنين يك خط .

شامل يك نقطه تنها ارسال مي كند كه پايان پيام را به سرويس دهنده نشان مي دهد. )در جارگن)زبان فني( كد اسكي، هر پيام با 

CRLF.CRLF  پايان مي يابد، جايي كهCR  وLF  به ترتيب برايCarriage return  وline feed  مي ايستند(. سرويس

دهنده پاسخ ها را به هر دستور صادر مي كند، با هر پاسخ يك كد پاسخ و مقداري توضيح به زبان انگليسي )اختياري( داريم. اشاره 

چندين پيام براي ارسال به سرويس دهنده اتصالات پايدار استفا ده مي كند. اگر سرويس دهنده پستي فرستنده  smtpكرديم كه 

مشتري پردازش را با يك يكسان بفرستد. براي هر پيام، TCPپستي گيرنده يكسان دارد، همه پيام ها را مي تواند بوسيله ارتباط 

mail from. Crepes  جديد شروع مي كند، آخر پيام را با يك نقطه تنها مشخص مي كند وquit ام هاي را فقط بعد از همه پي

 ارسال شده ، صادر مي كند. 

استفاده كنيد براي  smtpبراي انجام دادن يك مكالمه مستقيم با سرويس دهنده   Telnetبسيار پيشنهاد شده كه شده شما از 

 اين كار بنويسيد :

Tel net server name 25                                                                

نام يك سرويس دهنده پستي محلي است. هنگامي كه اين كار را مي كنيد شما بصورت ساده يك اتصال server nameجايي كه

TCP  را از  220بين ميزبان محلي تان و سرويس دهنده پستي برقرار مي كنيد. بعد از نوشتن اين خط شما بايد به سرعت پاسخ

 ,MAIL FROM ,HELO, SMTP,QUITسرويس دهنده دريافت كنيد. پس فرامين 

CRLF,CRLF,DATA,RCPTTO  را در زمان مناسب صادر كنيد. همچنين بسيار پيشنهاد مي شود كهProgramming 

Assignment2  در آن تكليف، شما يك نماينده كاربر ساده را كه طرف  (  در پايان اين فصل انجام دهيد.2)تكليف برنامه نويسي

خواهيد ساخت. همچنين به شما اجازه ارسال يك پيام ايميل به يك گيرنده اختياري بوسيله را پياده سازي مي كند،  smtpمشتري 

 يك سرويس دهنده پستي خواهد داد.

 HTTPمقايسه با  2.4.2

مقايسه كنيم. هر دو پروتكل براي انتقال فايل ها در يك ميزبان به  HTTPرا با  SMTPاجازه دهيد اكنون به طور خلاصه 

 مي شوند :ديگري استفاده 

HTTP  فايل ها را از يك سرويس دهنده وب به يك سرويس دهنده شبكه )معمولا يك جستجوگر( انتقال مي دهد وSMTP 

فايل ها را )منظور همان پيام هاي ايميل است( را ازيك سرويس دهنده پستي به سرويس دهنده پستي ديگر انتقال مي دهد. در 

پايدار از اتصالات پايدار استفاده مي كنند. بدين ترتيب هر دو پروتكل  HTTPو  SMTPهنگام انتقال دادن فايل ها ، هر دو 

اساسا يك پروتكل كشتي است. يك نفر اطلاعات  HTTPخصوصيات هاي يكساني دارند. هر چند تفاوت هاي مهمي نيز دارند. اولا 

ن كشيدن اطلاعات از سرويس دهنده در وقت براي بيرو HTTPرا روي يك سرويس دهنده وب بارگذاري مي كند و كاربران از 

از  بوسيله ماشيني  آغاز شده است كه مي خواهد فايل را دريافت كند  TCPمناسب خود استفاده مي كنند. بطور نمونه، ارتباط 

اساسا يك پروتكل فشار است. سرويس دهنده پستي سرويس دهنده فايل را براي سرويس دهنده پستي  SMTPطرف ديگر ،

 بوسيله يك ماشيني كه مي خواهد فايل را بفرستد آغاز شده است. TCPنده حركت مي دهد. بطور نمونه ارتباط گير
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براي هر پيام مستلزم اين است كه شامل پيكره هر پيام مي  SMTPدومين تفاوت ، كه پيش از اين اشاره كرديم ، اين است كه 

بيتي وجود ندارد )مانند، علائم فرانسوي با  7ي علائم باشد كه در كد اسكي بيتي باشد. اگر پيام محتوا 7شود، در قالب كد اسكي 

بيتي رمز دهي شود و تفسير كند.  7لهجه( يا محتواي داده باينري )مانند يك فايل عكس( باشد، در نتيجه پيام بايد به كد اسكي 

 اين محدوديت را شامل نمي شود. HTTPداده 

دن يك فايل حاوي متن و عكي )همراه با ديگر انواع رسانه اي ممكن ديگر( است. همانطور سومين تفاوت مهم چگونگي ترتيب دا

خودش بصورت بسته در مي آورد و نگهداري مي كند.  HTTPهر هدف را در پيام پاسخ  HTTPياد گرفتيم ، 2.2كه در بخش 

 دهد.پيام جاي ميكنيم، تمام اهداف پيام را در يك پست الكترونيكي كه در ادامه بيشتر بحث مي

 

 MIMEهاي پيام پستي و قالب 2.4.3

هنگامي كه آليس يك نامه پستي معمولي را براي باب نوشت ، ممكن است تمام اطلاعات عنواني جانبي را در بالاي نامه آورده 

يگري ارسال شده است باشد، مانند آدرس باب ، آدرس خودش ، و تاريخ. بطور مشابه، هنگامي كه يك پيام ايميل از يك شخص به د

، يك عنوان شامل اطلاعات جانبي كه مقدمه بدنه خود پيام شد. اين اطلاعات جانبي به صورت متوالي و پشت سرهم در خطوط 

تعريف شده اند. خطوط عنوان و بدنه پيام بوسيله يك خط خالي جدا شده بودند)يعني به  RFC822عنوان جاي مي گرفتند. كه در 

 HTTPقالب دقيق را براي خطوط عنوان نامه بخوبي ترجمه و تفسير معنايي شان مشخص مي كند. CRLF   . )RFC822وسيله 

همراهي شده بوسيله  COLONهر عنوان كه حاوي متن قابل خواندني مي شود، شامل يك كلمه كليدي همراهي شده بوسيله يك 

و يك خط  :Fromهستند. هرعنوان بايد يك خط عنوان  يك ارزش مي شود. بعضي از كلمه هاي كليدي التزامي و بعضي اختياري

بخوبي ديگر خطوط عنوان اختياري شود. مهم  :subjectرا داشته باشد و يك عنوان ممكن است شامل يك خط عنوان  :TOعنوان 

از كلمات  متفاوت است. )حتي اگر شامل بعضي 2.0.1كه در بخش  smtpاست كه خاطرنشان كنيم كه اين خطوط عنوان از فرامين 

بود : خطوط عنوان بررسي شده در اين بخش  smtpباشد( فرامين در آن بخش قسمتي از پروتكل توافق نمايي  to fromرايج مانند 

 قسمتي از خود پيام پستي هستند.
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From :alice @crepes. Fr                                                           

To : bob @hamburger. Edu                                                         

Subject : searching for the meaming of life                                          
ه يك براي ارسال يك پيام ب elnetبعد از عنوان پيام و يك خط خالي مي آيد و سپس پيكره پيام )دراسكي ( مي آيد شما بايد از 

 telnetبراي اين كار  :subjectسرويس دهنده پستي كه محتوي تعدادي خطوط عنوان است استفاده كنيد، شامل خط عنوان 

server name 25 .را صادر كنيد 

 

 براي داده بدون کد اسكي  mimeگسترش 

ي پيام هاي چندرسانه اي به تعريف شدن براي ارسال كد اسكي مناسب هستند. آنها برا RFC822هنگامي كه عنوان پيام در 

قدرت كافي قدرتمند نيستند. ) براي مثال، پيام هاي باعكس ، صوتي ، تصويري( يا براي انتقال قالب هاي  كد غير اسكي ) براي 

عناوين  مثال علائم استفاده شده بوسيله زبان هاي غير از انگليسي(. براي ارسال محتوايي به جز كد اسكي ، نماينده كاربر فرستنده با

تعريف شده اند. پست الكترونيكي چند  RFC2046, RFC2045اضافي ديگري را در پيام شامل شود. اين عناوين اضافي در 

 تعريف شده است.  RFC822( در MIMEمنظوره گسترش يافته )

-content- ransferو عنوان  CONTENT-TYPE:براي پشتيباني فايل هاي چند رسانه اي عنوان  MIIدو عنوان كليدي 

encodtty:  هستند. عنوانcontent- type  به نماينده كاربر گيرنده اجازه مي دهد تا يك عمل مناسب روي پيام انجام دهد. براي

كم  JPEGاست، نماينده كاربر گيرنده مي تواند بدنه پيام را به يك  JPEGمثال، با نشان دادن اينكه بدنه پيام شامل يك عكس 

بياد آوريد كه پيام هاي كد غير اسكي  content- transfer – enecodryبراي فهميدن احتياج عنوان  حجم عادي هدايت كند.

كاربر كاربر  content – transfer- enccodryنشوند. عنوان  smtpبايد به يك قالب اسكي رمزدهي شوند كه باعث سردرگمي 

است و نوع رمز دهي استفاده شده را تععين مي كند. بدين ترتيب گيرنده را خبردار مي كند كه بدنه پيام به كداسكي رمزدهي شده 

براي تبديل  :content – transfer- encodryهنگامي كه يك نماينده كاربر يك پيام با عنوان را دريافت مي كند. ابتدا از عنوان 

براي معلوم كردن اينكه چه عملي بايد  :content- typeبدنه پيام به قالب غير اسكي اصلي خود استفاده مي كند و سپس از عنوان 

 روي بدنه پيام انجام شود، استفاده مي كند.

را براي باب ارسال كند. براي  JPEGنگاهي به يك مثال واقعي و مملوس مي اندازيم. فرض كنيد آليس مي خواهد يك عكس 

باب را مشخص مي كند و موضوع نامه را تعيين مي اينكار ، آليس نماينده كاربر خود را براي ايميل فراخواني مي كند. آدرس ايميل 

را به درون بدنه پيام نامه وارد مي كند. )بسته به كارگيري آليس از نماينده كاربر او ممكن است عكس را به  JPEGكند و عكس 

مي كند. نماينده  ( كليكSENDصورت ضميمه در پيام وارد كند(. هنگامي كه آليس نوشتن پيام خود را تمام كرده بر روي ارسال )

 را منتشر مي كند. كه ممكن است چيزي شبيه اين باشد : MIMEكاربرد آليس سپس يك پيام 

From :alice @crepes. Fr                                                                     

To : bob @hamburger. Edu                                                             

Subject : picture of yummy crepe                                                       

MIME – Version : 1.0                                                                             

Content – transfer- encoding : base 64                                             

Content – type : image / jpeg                                                             

(base 64 encoded data ………………                                                      

  .................................................. 

……….base 64 encoded data ) 
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، رمز دهي  BASE64را با استفاده از رمزگذاري JPEGبالا مشاهده مي كنيم كه نماينده كاربر آليس عكس   MIMEاز پيام 

بيتي قابل قبول براي  7براي تبديل به يك كد اسكي  MIMEكرده است. اين يكي از چند روش هاي رمز گذاري استاندارد شده در 

است كه بطور كلي براي تبديل يك پيام اسكي بيتي  :content- transfer- encoddyگر روش كد گذاري رايج شبكه است. دي

بيتي است. هنگامي كه باب نامه خود را با نماينده كاربرش مي خواند،  7)ممكن است شامل علائم غيرانگليسي باشد( به اسكي 

 .مشابه عمل مي كند MIMEنماينده كاربر و روي اين پيام 

را مشاهده مي كنند، به رمز دهي بدنه پيام  content- transfer- encody: base64هنگامي كه نماينده كاربر باب خط عنوان 

را  content- transfer-encondy:base64ادامه مي دهد. پيام همچنين شامل يك خط عنوان  base64- encondedبا 

 -contentادامه مي دهد. پيام همچنين شامل يك خط عنوان  base64- encodedمشاهده مي كنند، به رمز دهي بدنه پيام با

type : image/jpeg  مي شود. اين به نماينده كاربر باب نشان مي دهد كه بدنه پيام بايدjpeg  كم حجم باشد. در پايان، مسج

كار است. گفتني است نشان مي دهد كه در حال استفاده و  MIMEاست كه البته نسخه  MIME- VERSIONشامل عنوان 

را همراه دارد. بطور نمونه، بعد از عنوان نامه يك خط خالي و سپس بدنه پيام  rfc822/smtpكه پيام در هر صورت قالب استاندارد

 است.

 

 پيام دريافت شده 

رده ايم. وارد شده اند اشاره مي كنيم كم كاري ك SMTPاگر به ديگر نوع خطوط عنوان كه بوسيله سرويس دهنده گيرنده 

را بالاي  : Receivedيك خط عنوان  MIMEو خطوط عنوان  RFC822سرويس دهنده گيرنده، بر اساس دريافت يك پيام با 

كه  SMTPرا كه پيام را از.... ارسال رده يا نام سرويس دهنده  SMTPپيام اضافه مي كند : اين خط عنوان نام سرويس دهنده 

زماني را كه سرويس دهنده گيرنده پيام را دريافت كرده مشخص مي كند. بدين ترتيب پيام بوسيله  پيام را بوسيله.... دريافت كرده و

 شود :كاربر مقصد مانند شكل زير ديده مي

Received : from crepes – fr by hamburger. Edu, 12 oct 98 15:27:39 

GMT From :alice @crepes. Fr                                                                        

To : bob @hamburger. Edu                                                                

Subject : picture of yummy crepe                                                       

MIME – Version : 1.0                                                                             

Content – transfer- encoding : base 64                                             

Content – type : image / jpeg                                                             

base 64 encoded data ………………                                                      

................................................. 

……….base 

)همراه با ديگر خطوط عنوان(جلوي  :RECEIVEDتقريبا تمامي كساني كه نامه الكترونيكي استفاده كرده باشند خط عنوان 

بطور مستقيم بر روي صفحه مانيتور يا هنگامي كه پيام به يك چاپگر ارسال شده است ،  پيام هاي ايميل ديده اند. )اين خط معمولا

و يك خط  :Receivedديده مي شود.(. ممكن است شما متوجه شده باشيد كه يك پيام تنها گاهي اوقات چندين خط عنوان 

 SMTPست به بيش از يك سرويس دهنده دارد. اين بخاطر اين است كه كه يك پيام ممكن ا Return- pathعنوان پيچيده تر 

گفته باشد كه  hamburger.eduدر مسير بين فرستنده و گيرنده فرستاده شود. براي مثال، اگر باب سرويس دهنده ايميل خود را 

 شد :ارسال كند، سپس خواندن پيام بوسيله نماينده كاربر باب با چيزي شبيه اين شروع خواهد  sushi.jpتمام پيام هايش را به 

Received : from hambureger – edu by sush . jp , 3jul 01 15 :30:01 GMT 
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Received : from crepes. Fr by hamburger.Edu, 3jul 01  15:17:39 GMT   

پيام از سرويس دهنده پستي آليس به سرويس دهنده پستي باب  SMTPاين خطوط عنوان نماينده كاربر گيرنده را هنگامي كه 

 ل دهد، پيام در صندوق پستي باب قرار خواهد گرفت.تحوي

 Mail يپروتكل دسترس 2.0.0

 يام در صندوق پستيكند، پيافت ميل باب دريميدهنده اسيس به سرويل آليميدهنده اسيام را از سرويپ SMTPكه يهنگام

ه واردشدن به ميزبان سرويس دهنده و سپس در تمام اين بحث بطر ضمني فرض كرده ايم كه باب نامه اش را بوسيل باب قرار دارد.

اين روش استاندارد اينكار بود. اما امروزه، دسترسي  1004اجراي يك نامه خوان كه در ميزبان اجرا مي شود مي خواند. تا اوايل سال 

اند كه در سيستم بطور نمونه كاربر ايميل را با يك مشتري مي خو -سرويس دهنده استفاده مي كند به نامه از معماري مشتري 

. بوسيله اجراي يك نامه  PDA(، براي مثال ، روي يك شركت كامپيوتري، يك لب تاپ و يا يك end systemكاربر اجرا مي شود)

مشتري در يك كامپيوتر محلي، كاربران از ويزگي هاي بسيار قدرتمند لذت مي برند،كه شامل قابليت تماشاي پيام هاي چند رسانه 

 مي شود.اي و ضميمه ها 

قابل ذكر است كه باب )گيرنده( نماينده كاربر خود را روي كامپيوتر محلي خود اجرا مي كند، اين طبيعي است كه به جايگزيني 

محل خود بخوبي رسيدگي كند. با اين راه دسترسي، سرويس دهنده پستي آليس بصورت  PCيك سرويس دهنده پستي در 

كرد. هر چند يك مشكل به اين دسترسي وجود دارد. يادآوري مي شود كه يك سرويس  مستقيم با كامپيوتر باب مكالمه خواهد

را راه اندازي مي كند. اگر  SMTPدهنده پستي صندوق هاي پستي را اداره مي كند و طرف هاي مشتري و سرويس دهنده 

وتر باب هميشه بايد روشن مي بود و متصل سرويس دهنده پستي باب قرار بود در كامپيوتر محلي اش قرار داشته باشد بنابراين كامپي

به اينترنت، براي اينكه به نامه جديد دست يابد، كه ممكن است هر زماني برسد. اين براي بسياري از كاربران اينترنت غير عملي 

ش از طريق يك است.بجاي آن ، يك كاربر نمونه يك نماينده كاربر در كامپيوتر محلي اجرا مي كند. اما به ذخيره صندوق پستي ا

سرويس دهنده پستي به اشتراك گذاشته هميشه روشن دسترسي مي يابد. اين سرويس دهنده پيام با ديگر كاربران به اشتراك 

 كاربر نگهداري مي شود. )براي مثال  دانشگاه يا كارخانه(. ISPگذاشته شده است و بطور نمونه بوسيله 

زماني كه از طرف آليس به باب ارسال شده است طي مي كند را بررسي كنيم. ما ياد  اكنون اجازه دهيد مسير يك پيام ايميل را از

گرفتيم كه در بعضي از نقاط مسير پيام ايميل احتياج دارد سرويس دهنده پستي باب ذخيره شود. اين مي تواند به آساني بوسيله 

 -انجام شود SMTPنجام شود. و اين كار نيز مي تواند با اينكه نماينده كاربر آليس مستقيما پيام را به سرويس دهنده پستي باب ا

براي قرار دادن ايميل از يك ميزبان به ديگري طراحي شده است. هرچند به طور نمونه نماينده كاربر فرستنده بطور  SMTPقطعا 

داده شده است ، نماينده  نشان 2.18مستقيم با نماينده كاربر گيرنده صحبت و گفتگو نمي كند. سيماي آن، همانطور كه در شكل 

براي قرار دادن پيام ايميل به درون سرويس دهنده پستي خودش استفاده مي كنند. سپس سرويس دهنده  SMTPكاربر آليس از 

مشتري(  رساندم پيام ايميل به سرويس دهنده پستي باب استفاده مي كند. چرا  SMTPرا براي )بعنوان يك  SMTPپستي آليس 

ساساً بدليل اينكه بدون رساندن از طريق سرويس دهنده پستي آليس، نماينده كاربر آليس هيچ گونه مراجعه اي دو مرحله روش؟ ا

(RECOURSE به يك مقصد غير قابل دسترسي سرويس دهنده پستي ندارد. با اولين ذخيره گذاري كردن آليس در سرويس  )

مداوم براي ارسال پيام به سرويس دهنده پستي باب تلاش كند، دهنده پستي خودش ، سرويس دهنده پستي آليس مي تواند بطور 

دقيقه، تا زماني كه سرويس دهنده پستي باب عملي و كاربردي شود)و اگر سرويس دهنده پستي آليس خراب باشد، در  34مثلا هر 

مي توان براي  SMTPمشخص مي كند كه چگونه فرامين  RFC.SMTPنتيجه او مراجعه شاكيانه به مدير سيستم خود دارد.(. 

 استفاده شود. SMTPرساندن يك پيام از ميان چندين سرويس دهنده 
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ولي همچنان يك قسمت گمشده معما وجود دارد. چگونه يك گيرنده مانند باب يك نماينده كاربر را در كامپيوتر محلي خود، براي 

قرار دارند، اجرا مي كند. گفتني است كه نماينده  باب ISPدستيابي به پيام هايش ، كه در يك سرويس دهنده پستي در محدوده 

براي بدست آوردن پيام ها استفاده كند، زيرا بدست آوردن پيام ها يك عمليات كششي است. در  SMTPكاربر باب نمي تواند از 

م ها را از ژه كه پيايك پروتكل گذاشتني است.اين معما به وسيله معرفي يك پروتكل دسترسي به نامه وي SMTPصورتي كه 

محلي اش انتقال مي دهد ، كامل مي شود. در حال حاضر تعدادي پروتكل دسترسي به نامه پر  PCسرويس دهنده پستي باب به 

( ، پروتكل دسترسي به نامه Post office protocol-version3) 3نسخه  كاربرد وجود دارد. شامل پروتكل اداره پست 

 است. http( و IMAP( )Internet Mail Access Protocalاينترنتي)

براي انتقال نامه از  SMTPخلاصه اي از پروتكل هايي را آماده كرده است كه براي نامه اينترنتي استفاده مي شوند :  2.18شكل 

نيز همچنين براي انتقال نامه از كاربر  SMTPسرويس دهنده پستي فرستنده به سرويس دهنده پستي گيرنده استفاده مي شود و 

براي انتقال نامه از سرويس  3POPستنده به سرويس دهنده پستي فرستنده استفاده مي شود. يك پروتكل دسترسي به نامه باشد فر

 دهنده پستي گيرنده به نماينده كاربر گيرنده استفاده مي شود.

 

 

POP3 
POP3  يك پروتكل دسترسي نامه بسيار ساده است. درRFC1934  كاملا قابل خواندن است. به تعريف شده است، كه كوتاه و

 TCPهنگامي كه نماينده كاربر )مشتري( يك ارتباط  POP3دليل سادگي بسيار زياد پروتكل ،عملكردش نسبتا محدود شده است. 

در سه مرحله وفاز  TCP ،POP3باز مي كند، شروع بكار مي كند. با برقرار شدن ارتباط  114به سرويس دهنده پستي در پورت 

كند : اجازه دادن، تبادل، و به روز كردن. در طول مرحله اول، اجازه دادن، نماينده كاربر يك كلمه كاربري و كلمه عبور پيشرفت مي 

)بطور روشن( براي اجازه عبور كاربر ارسال مي كند.در طول مرحله دوم ، تبادل، نماينده كاربر پيام ها را دريافت مي كند و همچنين 

ه كاربر مي تواند پيام ها را با پاك كردن علامت گذاري كند. علامت هاي پاك كردن را از بين ببرد و نامه در طول اين مرحله، نمايند

 هاي آماري رابه دست آورد.

 

 

به پايان مي رسد.در اين  pop3را صادر كرد، اتفاق مي افتد و جلسه  quitمرحله سوم، به روز كردن ،بعد از اينكه مشتري فرمان 

 نده پستي پيام هايي را كه براي پاك شدن علامت گذاري شده بودند را پاك مي كند.زمان،سرويس ده

نماينده كاربر فرامين را صادر مي كند و سرويس دهنده به هر دستور با يك جواب پاسخ مي دهد.دو حالت  pop3در يك تبادل 

د(،به وسيله سرويس دهنده براي نشان دادن مي اي server – to – client)معمولا با داده  ok+ممكن پاسخ دادن وجود دارد:

به وسيله سرويس دهنده براي نشان دادن اين كه يك چيز اشتباه است با  ERR–اينكه دستور قبلي درست بوده استفاده مي شود و 

 دستور قبلي،استفاده مي شود.
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نشان دادن اين دو ،براي    <Pass< password> ,User<user nameمرحله اجازه دادن دو دستور اصلي دارد:

استفاده كنيد  114كنيد،از پورت   pop3  ،Telnetدستور،پيشنهاد مي كنيم كه  شما به طور مستقيم بر روي يك سرويس دهنده 

 اسم سرويس دهنده پستي شما است.  mail serverو اين فرامين را صادر كنيد. فرض كنيد كه 

     شما چيزي شبيه اين خواهيد ديد:

telnet mail server 110 

+ok  pop3  server  ready 

User bob 

+ok 

Pass hungry 

+ok  user  success fully logged on 

جواب مي دهد.اكنون نگاهي به مرحله تبادل  ERR–با يك پيام   pop3اگر شما يك دستور را اشتباه بنويسيد، سرويس دهنده 

و يا براي  "گرفتن و حذف كردن"راحي كند )به وسيله كاربر( كه براي را مي تواند طوري طpop3مي اندازيم. يك نماينده كاربر

بستگي دارد كه كداميك از دو حالت نماينده pop3استفاده شود.ترتيب فرامين صادر شده يك نماينده كاربر "گرفتن و نگه داشتن "

،نماينده كاربر فرامين  ) download and deleteكاربر كار ميكند و جواب مي دهد.در حالت گرفتن و حذف كردن )

dele,retr,list   پيام در صندوق پستي اش دارد.در مكالمه پائين،: 2را صادر مي كند.به عنوان مثال فرض كنيد كاربرC   بجاي(

 )بجاي سرويس دهنده( سرويس دهنده پستي است.تبادل چيزي شبيه اين خواهد بود: :Sمشتري ( نماينده كاربر است و 

C:list 

S:1  498 
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S: 2 912 

S: . 

C: retr 1 

S: (blah blah … 

S:………………………………

S: …………………….blah) 

S: . 

C: dele 1 

C: retr 2 

S: (blah blah … 

S: ……………………………...

S: ………….blah) 

S: . 

C: dele 2 

C: quit 

S: +OK POP3 server signing off 

ازه ي هر كدام از پيغام ها را مي دهد. پس از آن كاربرد هر پيغام ( درخواست ليست كردن اندmailدر ابتدا كاربر از سرور پستي )

فرمان استفاده مي كند.  0( كاربر از Authoritaimرا بازخواني يا حذف مي كند. به ياد داشته باشيد كه بعد از مرحله مجاز شدن )

List , retr, dtle , quit  دستور اين فرمان ها در .RFC 1939 از پردازش زمان تعريف شده است. بعدquit  سرورPOP3    وارد

 كند.را از صندوق پستي پاك مي 2و  1مرحله بروز رساني مي گردد و پيغام 

( ، ممكن است خواهان دسترسي به  Bobحذفي وجود دارد اين است كه گيرنده ، باب ) مشكلي كه در حدود چنين مدل دانلود 

براي مثال، كامپيوتر محل كارش، كامپيوتر خانگي اش و كامپيوتر قابل حمل اش. صندوق پيغام هاي خود از چندين دستگاه باشد؛ 

( صندوق پيغام هاي باب را به اين سه دستگاه تقسيم مي كند؛ و به ويژه، اگر باب download- deletedحذف ) حالت دانلود 

باره ي آن پيغام از طريق كامپيوتر قابل حمل خود در اول يك پيغام را از طريق كامپيوتر محل كار خود بخواند، او قادر به خواندن در

( : كاربر پيغام را بعد از دانلود كردن آنان در سرپرستي رها مي كند. downlode- keepنگهداري ) خانه نيست. در حالت دانلود 

چه در محل كار چه در يمبداء در در اين حالت باب مي تواند از دستگاه هاي مختلف پيغام خود را بخواند، او مي تواند به يك پيغام 

 خانه دسترسي داشته باشد.

را نگهداري مي كند. به ويژه پيغام هايي كه  stateمقداري اطلاعات  POP3بين كاربر )سرور( سرور  POP3در طول يك مرحله 

لت را بين جلسه هاي اطلاعات مربوط به حا POP3توسط كاربر براي حذف انتخاب شده است را در نظر دارد. با اين حال، سرور 

POP3  جابجا نمي كند. نبودن اطلاعاتstate  بين جلساتpop3  به شكل عمده اي كاربر سرورPOP3 .را ساده مي كند 

 

 

 

IMAP 
( پيغام هايش را بر روي دستگاه خود دانلود كرد. او مي تواند پوشه هاي پستي BObزماني كه باب ) POP3با دسترسي به 

دانلود شده را به آنها منتقل كند. بعد از اين كار باب مي تواند پيغام ها را حذف كند يا بيين پوشه ها جابجا  درست كند و پيغام هاي

 كند و يا آنها را جستجو كند. )با اسم فرستنده يا موضوع(.
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باعث مشكل مي شود. براي كاربري كه دستگاه خود را مرتبا تغيير مي دهد  اما اين نمونه پوشه ها وپيغام ها در دستگاه خودي 

زيرا او مايل است كه يك سلسله از پوشه ها را بر روي يك سرور قابل دسترسي از راه دور قرار دهد كه از طريق هر دستگاهي بتوان 

هيچگونه امكاناتي براي كاربر جهت ساختن پوشه هاي  POP3محقق نمي شود. پروتوكل  POP3به آن دسترسي داشت. اين امر در 

 و ريختن پيغام ها در پوشه ها فراهم نمي كند.از راه دور 

 ,IMAPتعريف شده است، اختراع شد. همانند  RFC2060كه در  IMAPبراي حل اين مشكل و مشكلات ديگر، پرتوكل 

POP3  يك پروتوكل دسترسي به پيغام است. اين پروتوكل داراي قابليت هاي بسيار بيشتر نسبت بهPOP3  است ولي در عين حال

هر پيغام را به يك پوشه واگذار مي كند، زماني كه يك پيغام براي اولين بار به سرور  IMAPپيچيده تر مي باشد. يك سرور بسيار 

گيرنده است. گيرنده پس از دريافت مي تواند پيغام را به يك پوشه جديد منتقل كند،  inboxمي رسد، آن پيغام شامل پوشه هاي 

فرمان هايي را براي بوجود آوردن پوشه هاي پيغام از پوشه  IMAPبسياري كارهاي ديگر. پروتوكل  پيغام را بخواند، آنرا حذف كند و

همچنين امكان جستجوي پوشه هاي دور از دسترس را براي همخواني با شرايط ويژه  IMAPاي به پوشه ي ديگر فراهم مي كند. 

 IMAP( كاربر را بين جلسات stateاطلاعات حالت ) IMAPيك سرور  POP3فراهم مي كند. توجه داشته باشيد كه برخلاف 

آن است كه فرمان  IMAPحفظ مي كند. براي مثال، اسم پوشه ها و اينكه كدام پيغام ها به كدام پوشه ها تعلق دارد. ويژگي ديگر 

واند فقط به سر تيتر يك هايي دارد كه به كاربر اجازه مي دهد كه به اجزاي پيغام دسترسي داشته باشد. براي مثال يك كاربر مي ت

را دسترسي داشته باشد. اين ويژگي زماني كه ارتباط بين كاربر و سرور پستي  MIMEپيغام يا تنها بخشي از يك پيغام چند بخشي 

م، داراي پهناي اندكي است مفيد مي باشد. )براي مثال ، ارتباط بي سيم يا ارتباط كم سرعت مودم(. در حالت ارتباط با پهناي باند ك

ممكن است كاربرد تمايلي به دانلود كامل پيغام در صندوق پيغام هاي خود نداشته باشد به ويژه پيغام هاي طولاني كه در برخي 

بطور كامل در مورد آن مطالعه كنيد  IMAPموارد داراي كليپ هاي صوتي و تصويري نيز هستند. شما مي توانيد در سايت رسمي 

(IMAP 2004).  

 

 ک تحت وبپست الكتروني

( مي فرستند يا به آن دسترسي دارند افزوده مي e-mailروزانه به تعداد افرادي كه از طريق مرورگرهاي خود پست الكترونيك )

تحت وب توسط هر  e-mailاز طريق وب را معرفي كرد. در حال حاضر  e-mailدسترسي به  Hotmail، 04شود. در اواسط دهه 

ارائه مي گردد. به اين روش ، كاربر از يك مرورگر معمولي استفاده مي كند، و كاربر به وسيله  يا دانشگاه يا شركتي ISPسايت 

HTTP  با صندوق پستي خود در ارتباط است. زماني كه يك گيرنده مثلBob  مي خواهد به يك پيغام در صندوق خود دسترسي

بلكه از طريق پروتوكل  IMAPو  POP3ريق پروتكل هاي به مرورگر و نه از ط Bobمورد نظر سرور پستي  E-mailداشته باشد.  

HTTP  فرستاده مي شود. زماني كه يك فرستنده مثلAlice  مي خواهد يك پيغام بفرستد، آن ،e-mail  از مرورگر او به سرور

غام هايي را با ، با اين حال، هنوز هم پي Aliceفرستاده مي شود. سرور پستي  HTTPبلكه از طريق  dMTPپستي او نه از طريق 

 به سرورهاي پستي ديگر مي فرستد يا دريافت مي كند. SMTPاستفاده از 

اين راه حل، براي دسترسي به پيغام ها براي كاربران متحرك بسيار مفيد است. كاربرد براي دريافت يا ارسال پيغام فقط نياز به 

يا يك اتاق مجهز به تلويزيون اينترنتي  PDAوست ؟، يك يك مرورگر دارد. اين مرورگر مي تواند در يك كافي نت، خانه يك د

، كاربردهاي مي تواندد پيغام هاي خود را در سلسله اي از پوشه ها روي سرور منظم كنند. در IMAPباشد. با اين كه با استفاده از 

تفاده مي كند. در اين حالت ، براي كارايي پوشه ها  اس IMAPواقع، بسياري از كاربرهاي پست الكترونيكي تحت وب از يك سرور 

 كنند.استفاده مي IMAPاز پروتكل  IMAPسرور 
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 DNS-The Internets Direcyory Servicاينترنت  يسرويس راهنما 2.5

م يتوان يم، ميشناخته شو يم توسط نام شناسنامه ايتوان يثمال ما م يم. برايشو يم ييشناسا يگوناگون يما انسان ها به روش ها

 يما وجود دارد ول ييشناسا يبرا يمختلف ي. اگر چه روش هايا توسط كد مليم و يشو ييشناسا يمل ياجتماع ينيره تامتوسط شما

ح يكا( ترجيات درآمري)شركگت به نام جمع كننده مال IRSوترها در يمثال كامپ يمناسب تر باشند. برا يدر هر جا ممكن است برخ

در  يهاح دادند از اسميشتر ترجيب يگر، مردم عاديد ياسنامه استفاده كند. از طرفاسم در شن يثابت به جا يما از شماره مل

نم ياست. ا 132-67-0875سلام اسم من "ند يگو يد كه ميد تصور كنيتوان ي)واقعا شما م يشناسنامه استفاده كنند تا شماره مل

 (."هستش 178-87-1106همسرم 

 hostزبان است. )ياز آنها نام م يكيشوند،  ييشناسا يگوناگون يتوانند به روش ها يز ميزبان نيم ين هايهمانند انسان ها، ماش

name همانند ).cnn.com www.yahoo.com  ،gaia.cs.umass.edu  ،cis. Poly.edu 

ند. اطلاعات درباره محل خود داشته باش يباشند. و ممكن است كل يانسان م يهستند و مناسب برا يقابل حفظ كردن يكه نام ها

زبان ها يكه نام م ييزبان در فرانسه است(. از آنجايم ينيد احتمالا ماشيگو يبه ما م www.eurecom.irمانند  ي)مثلا نام جزبان

 يتوسط آدرس هازبان ها ين منظور ميهم يبرا ها دشوار است.ابيريپردازش توسط مس ياست برا يريمتغ ييتعداد كاركترها يدارا

 شوند. يم ييشناسا " IPآدرس "تحت عنون 

است.  يخاص يساختار سلسله مراب يت است و دارايبا 0شامل  IPبه طور خلاصه )بحث كامل در فصل چهارم خواهد بود( آدرس 

ت ها در يبااز  يكيكه هر كدام از دوره ها جداگانه نشان دهنده  ييجا .FHAN 121.7.106.83ه يتواند شب يم IPك آدرس ي

را از چپ  IPكه ما آدرس  ينكه هنگامياست بخاطر ا يآدرس به صورت سلسله مراتب IPك ياست.  255تا  4از  يده ده ينمادگذار

م. به طور مثابه، به ياور ينرنت بدست ميزبان در ايدر موردمحل و مكان م يشتريشتر و بيژه بيم،اطلاعات ويكن يم يبه راست بررس

 م.يآورينكه آدرس كجا قرار دارد بدست ميراجع به ا يشتريم، اطلاعات بيكنيم ين به بالا بررسييرا از پا يپست ك آدرسيكه  يزمان

 

  DNSارائه شده توسط  يس هايسرو 2.5.1

دهند از  يح ميشتر ترجي. مردم بIPزبان و با آدرس يزبان وجود دارد با نام ميم ين هايماش ييشناسا يگفته شده كه دو روش برا

افته ، سلسله يساخت  IP ياز آدرس هادهند يح ميكه روترها ترجيزبان استفاده كنند، در حالينام م يحفظ كردن يشناسه ها

د يل نمايتبد IPزبان را به آدرس يس راهنما كه نام ميك سروياز به ين مشكل ما نيحل ا يند برايو با طول ثابت استفاده نما يمراتب

 باشد. ي( مDNSستم نام دامنه )يسفه ين كار وظيم. به اي، دار

دهند از  يح ميشتر ترجي. مردم بIPزبان و با آدرس يزبان وجود دارد با نام ميم ين هايماش ييشناسا يگفته شده كه دو روش برا

افته ، سلسله يساخت  IP يدهند از آدرس ها يح ميكه روترها ترجيزبان استفاده كنند، در حالينام م يحفظ كردن يشناسه ها

د يل نمايتبد IPزبان را به آدرس يس راهنما كه نام ميك سروياز به ين مشكل ما نيحل ا يند برايو با طول ثابت استفاده نما يمراتب

س يع شده است در سرويگاه داده توزيپا -1ستم يك سي DNSباشد.  ي( مDNSستم نام دامنه )يفه سين كار وظيم. به اي، دار

ع شده سوال يگاه داده توزيزبان ها بتوانند از پايدهد م يكاربرد كه اجازه م -هيك پروتكل لاي -DNS ،2 يسلسله مراتب يدهنده ها

بر  DNSكنند. پروتكل  يرا اجرا م BINDكس هستند كه نرم افزار يوني ين هايعموما ماش DNS يس دهنده هايند. سروينما

 شود. ياجرام 53و با استفاده از پورت  UPP يرو

DNS ر يگر نظيه كاربرد ديلا يوتكل هاعموما توسط پHTTP  ،MSTP  ،FTP كه كاربر وارد  يزبانيم يل نام هايتبد ي، ... برا

كه توسط مرورگر درخواست آدرس  يد زمانيرد. به عنوان مثال توجه كنيگيمورد استفاده قرار م IPكند به آدرس  يم
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WWW.SAME SCHOOL.EDU  ام يك پيزبان كابر قادر به ارسال ينكه ميا يرارخ خواهد داد. ب يد چه اتفاقينما يرا م

ر انجام شده يت را به دست آورد. بصورت زيآدرس سا IPد يزبان كاربر بايت باشد. ابتدا ميس دهنده سايبه سرو HTTPدرخواست 

 است:

 شود. يكاربر اجرا م ينيماش يبر رو DNSستم يس يبخش مشتر -1

( استخراج كرده و ان را به برنامه URLرا از آدرس )    WWW.SAME SCHOOL.EDU يعنيزبان يمرورگر نام م -2

DNS دهد. يل ميتحو يسمت مشتر 

 د.ينما يارسال م DNSس دهنده يزبان راربه سروي( شامل نام مGueryك درخواست )ي DNS يبرنامه بخش مشتر -3

 باشد. يزبان مين نام ميا يبرا IPدارد كه شامل آدرس  يافت مي( را درReplyسرانجام پاسخ ) DNS يمشتر -0

س يبا پروسس سرو TCPك ارتباط يجاد و يتوسط مرورگر، آن اقدام به ا DNSس دهنده ياز سرو IPافت آدرس يبعد از در -5

 د.ينما يافت شده ميدر   IPو آدرس  84با شماره بورت  HTTPدهنده 

 يكه از آن استفاده م ينترنتيا يبه برنامه ها -توجهاوقات قابل  يگاه -ريباعث اضافه نشدن تاخ DNSهمانطور كه ملاحضه شده 

د تا ينما يم DNS  ،CACHE يس دهنده هيسرو يكي، آن را در نزدDNSك ين ترافيكاهش ا يشود. خوشبختانه برا يكنند م

 بشود. DNSر يباعث كاهش متوسط تاخ

DNS آورديمهم را هم فراهم م يهاسيسرو ين برخيهمچن. 

زبان يك نام مي ينام مستعار داشته باشد. برا يا تعداديك يتواند  يده ميچيك نام پيبا  يزبانيم بان:مستعار ميز يهانام -

و  interprise.comم دو نام يتوان يبه طور مثال م Replay1.west-coast.interprice.comهمانند 

www.enterprise.com مستعار  ياست. معمولا نام ها يو قانون ين حالت نام اصل تحت عنوان نام رسميم. در ايداشته باش

ك نامستعار ي يبرا يو قانون يبدست آوردن نام رسم يك برنامه برايله يتواند به وس يم DNSباشند.  يراحت تر قابل حفظ كردن م

 زبان احضار شود.يآدرس م IP يه خوبيره شده يزبان و ذخيم

مثال، اگر باب  يل قابل حفظ تر باشد. برايميا يب است كه آدرس هاار مطلوين بسيل مشخص، ايبه دلامستعار ايميل:  يهانام

تواند باشد. هر چند نام  يم    BOB@HOTMAIL.COM يل باب به سادگيميدارد. ادرس ا HOTMAILك حساب در ي

 يخواهند بود )برا hotmail.com يت به آسانده و كمتر قابل حفظ نسبيچيار پيبس Hotmail يس دهنده پستيزبان سرويم

ك يله يتواند به وس يم Dns( باشد. Replay1.west-coast.hotmail.comه يشب يزيتواند چ يم يو قانون يثمال، نام رسم

، ثبت قتيزبان احضار شود. در حقيآدرس م IP يزبان مستعار بخوبينام م يبرا يو قانون يبدست اوردن نام رسم يبرا يبرنامه پست

MX كسان ي يزبان هايداشتن نام م يس دهنده وب اجازه برايشركت و سرو يس دهنده پستيك سروين مراجعه شود( به يي)به پا

 INTERPRISE.COMتواند هر  يم يس دهنده پستيس دهنده وب شركت و سرويك سرويمثال،  يدهندو برا ي)مستعار( م

انتخاب شده  Replay1.west-coast.hotmail.com ينام رسم يبرا HOTMAILبه طور مثال نام مستعار  ده شوند.ينام

 است.

س وب تكرار شده، مورد يس دهنده هاتكرار شده، مانند سرويان سرويع بار در ميتوز ياجرا ين برايهمچن DNS: توزيع بار

با آدرس  ينيك ماشي يباشند كه هر كدام رو ين سرور ميچند يدارا CNN.COMر يبزرگ نظ يت هايرند.سايگ ياستفاده قرار م

IP ف از يك رديوب تكرار شده،  يس دهنده هايسرو يدر حال اجرا هستند. برا يمتفاوتIP يك نام رسمين صورت با يآدرس ها بد 

ك ي DNSها از  يكه مشتر يآدرس ها است. هنگام IPف از ين رديا يحاو DNSگاه داده يارتباط خواهند داشت. پا يو قانون

 يدهد، اما آدرس ها يآدرس پاسخ م IPكامل از  يفيس دهنده با رديكند، سرو يف از ادرس ميك ردينگاشته ك نام ي يپرسش برا
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 IP يخود را برا HTTPام درخواست يبه طور نمونه پ يك مشترينكه يا يچرخاند. برا يرا در محدوده هر جواب م يدرخواست

تكرار شده  يس دهنده هايان سرويك را ميتراف DNSكند. چرخش  يست شده اند را ارسال ميف لين رديكه در ابتدا ا ييآدرس ها

توان نام  يم يس دهنده پستين سرويب چندين ترتيشود، بد يل استفاده ميميا ين برايهمچن DNSكند. چرخش  يع ميتوز

ده تر يچيپ يادر راه ه DNS[ از Akami 2004] Akamiع مانند يشركت ها توز يمحتوا يداشته باشند. به تازگ يكسانيمستعار 

 د.(ينيوب استفاده كرده اند )فصل هفت را بب يع محتوايا كردن توزيمه يبرا

DNS  درRFC1034  وRFC1035 ن ين شده است و در چندييتعRFC ده يچيستم پيك سين يبه روز شده است. ا ياضاف

و  Abtizو كتاب  RFCن يستند به اكه مشتاق ه يم. خوانندگانيكن ينجا بحث مياتش در اياست و ما فقط بر اساس جوانب عمل

liv [Abtiz 1993مراجعه كنند. همچن ]يميقد ين مجله هاي [mockaptris كه ]يزها و چراهايح خوب از چيك توضي DNS 

ن ياز ا يكيهر بار  DNSگاه داد. يتوان توسط پا يد ميآ يم CNN.COMبه  يكه درخواستيد. زمانينيآماده كرده است را بب

آنها انجام شود. يع با رويگرداند تا بتواند توزن ها را بريماش

  DNSبر نحوه کارکرد  يمرور 2.5.2

آدرس ها  IPزبان به يل نام ميس تبديسرو يم. بحث ما بر رويارائه كرد DNSكار  يسطح بالا از چگونگ يد كليك ديما اكنون 

زبان كابر ين ميماش يل خوان( كه بر رويميا برنامه ايو )به طور مثال مرورگر وب  يك برنامه كابرديد يمتمركز خواهد شد. فرض كن

بخش سمت  يتواند با فراخوان يم يدارد. در آن صورت برنامه كاربرد IPزبان به آدرس ياز به ترجمه نام ميدر حال اجرا است ن

انجام  () Gethostgnameنام با  يتابع يتواند با فراخوان ين كار ميد ايرا نما IPزبان درخواست ي، و با دادن نام م DNS يمشتر

ك يزبان كابر ارسال يدرون م DNSرا احضار كند.  DNSتواند  يك برنامه جاوا ميم داد چگونه ي، نشان خواه 2.7شود. در بخش 

به بورت  UDPتاگرام يق دياز طر DNSمربوط به  يرد. تمام درخواست ها و پاسخ هايگ يام پرسش را به درون شبكه به عهده ميپ

 يرا كه نگاشت مطلوب را آماده م DNSام پاسخ يك پيزبان كابر يدر م DNSه يه تا چند ثانيثان يليرد. بعد از چند ميگيام مانج 53

ك ي DNSزبان كاربر، يب از منظر برنامه احضار شده در مين ترتيشود. بدين نگاشت سپس به برنامه احضار ميكند.ا يافت ميكند در

باشد و شامل تعداد  يده ميچيستم پيك سي DNSس يكند. سرويجمه ساده و آسان را فراهم مس تريك سروياه است كه ية سيجع

ك ي يع شده است، به خوبينشده در سرتاسر جهان توز ياده سازياه كه پين جعبه سيقت ايباشد كه در حق يم DNSسرور  ياديز

 كنند. ينان سوال كنند ارتباط برقرار مزبايو م DNS يس دهنده هايكند چگونه سرو يه كاربرد كه مشخص ميپروتكل لا

زبان ها با آدرس يباشد كه شامل تمام نگاشت )نام م DNSك سروريتواند شامل  يم  DNS ياده سازيپ يك طرح ساده براي

IPارسال كرده و پاسخ را  يك سرور مركزيخود را به  يبه طور ساده تمام درخواست ها ين طرح متمركز مشتريباشد. در ا ي( م

 نامناسب است. مشكل طرح متمركز عبارتند از : ينترنت امروزيا يطرح جذاب است اما برا يدارد اگر چه سادگ يافت ميدر

 نترنت از كار خواهد افتاد.يخراب شود. كل ا DNSن سرور ي: اگر ايک نقطه خرابيبوجود آمدن 

باشد  يون ميليند را شامل و صدها ميآ يل ميميو ا HTTPق يكه از طر DNS يتمام درخواست ها يستيبا ک :يحجم تراف

 د.ينما يدگيرس

تنها در  DNSس دهنده يها باشد.اگر ما سرو يك به تمام مشتريتواند نزد ينم DNSك سرور ي :يگاه داده مرکزيفاصله پا

له خطوط يم به وسگر جهان سفر كنند، احتمالًا آن هيد به طرف ديا باين تمام پرس ها از استراليم، بنابرايورك قرار دهيويشهر ن

 شود. يقابل ملاحضه م ير زمانيك تاخين منجر به يارتباط محدود كند كه ا
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 يبرا يستيباشد و با يميار عظيتواند حجم بس ينترنت باشد كه ميا يزبان هايتمام م يبرا ييشامل ركوردها يستيبا :ينگهدار

 د هم بروز شود.يزبان جديهر م

ن ين ايش و گسترش داد(. بنابرايتوان آن را افزا ينم يست )به راحتير نياس پذيز، مقك سرور متمركيبا  DNSبه طور خلاصه 

 يع شده ميگاه داده توزيك پايچگونه  يار خوب برايك مثال بسي DNSقت ينمودند. در حق يع شده طراحير را به صورت توزيمس

 شده است.  ياده سازينترنت پيتواند در ا

 

 يسله مراتبع شده سليگاه داده توزيک پاي

 يع شده در سراسر جهان ميو توز يسرور كه به روش سلسله مراتب يادياز تعداد ز DNS، يرياس پذيدن به اهداف مقيرس يبرا

ن ين عمل نگاشت بيآن ا يرد بلكه به جايگ يانجام نم DNSك سرور يزبان ها توسط يد.عمل نگاشت تمام مينما يباشد، استفاده م

،  ROOT SERVERSشه ير DNS يوجود دارد؛ سرورها DNSب اول سه كلاس سرور يست.در تقرع شده ايتمام سرورها توز

ر يز يمسئول كه به صورت سلسه مراتب DNS ي، و سرورهاTop- level domain( TLDحوزه سطح بالا ) DNS يسرورها

زبان ينام م يبرا IPرس بخواهد آد DNS يك مشتريد ين كلاس ها، فرض كنين ايدرك تعامل ب ياند. براشده يسازمانده

WWW.AMAZON.COM .افت يشه جهت دريبا سرور ر ي( مشتر1را بدست آوردTLD يبرا COM  2رد.يگ يتماس م )

 يرا درخواست م AMA7ON.COM( تماس گرفته و آدرس سرور مسئول COM)مربوط به  TLDبا سرور  يسپس مشتر

 د.ينما يافت ميدر  WWW.AMAZON.COM يبرا IPر تماس گرفته و آدرس ين سرور مسئول اخيا ا( سپس ب3د.ينما

الات متحده يشتر آنها در اي( بMتا  A/2 يباشد. ) با برچسب ها يعدد از آنها موجود م 13نترنت يدر اريشه:  DNS يسرورها

بالا بردن  يباشند، هم برا ير شده ميسرور تكث يم اما واقعا مجموعه ايكن يك سرور نگاه ميه عنوان باشند. اگر ما به آنها ب يم

ت از يك بينشان داده شده اند.  2410شه در شكل ير DNS يس دهنده هايسرو 2440ه ينان. نقشه فوريت اطميت و هم قابليامن

 [Root-server2004]له يشه در حال حاضر در دسترس به وسير DNS يس دهنده هايسرو

 يتمام حوزه ها GOV,EDU,ORG,COMر يسطح بالا نظ يمسئول حوزه ها: TLDبا محدودة سطح بالا  يسرورها

 يسرورها NETWORK SOLVTIONباشد. به عنوان نمونه شركت  يو ... م TR,UK,VS,DP,IRكشور  يسطح بالا

TLD يبرا COM د. و شركت ينما يم يرا نگهدارEDUCAUSE يسرورها TLD يبرا EDU ند.ينما يم يرا نگهدار  

ل( يميا يوب و سرورها ي)مانند سرورها يبه صورت عموم يقابل دسترس يزبان هايبا م يهر سازمان مسئول: DNS يسرورها

 ك سروريآنها داشته باشند. IPزبان ها به آدرس ينگاشت نام م يرا برا يعموم يبا سطح دسترس يركوردها يستينترنت بايا يبر رو

DNS نكه يا ايند و ينما ياده سازيمسئول خود را پ يتوانند سرورها يباشد. شركت م ين ركوردها ميا ينگهدار يبرا يمسئول محل
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 يشركت ها يشتر دانشگاههايمربوطه قرار دهند. ب يشركت ها يسرورها يخود را بر رو يركوردها ينه ايپرداخت هز يدر ازا

  ند.ينما يم يبانيو پشت يول خود را نگهدارمسئ DNSه ياصل و ثانو يبزرگ سرورها

نشان داده شده است.  2.18باشند كه در شكل  يم DNS يجزو سلسله مراتب سرورها يو مسئول، همگ TLDشه، ير يسرورها

  DNS يست اما در مركز معمارين DNSكه جزو سلسله مراتب  "يمحلDNSسرور "ز وجو دارد تحت نام ين يگريسرور مهم د

ش فرض ي)كه تحت عنوان سرور نام پ باشند يم يمحل DNSك سرور ي ير دانشگاه، شركت ها و ... داراي، نظ ISP. هر قرار دارد

اورد.  يرا فراهم م يمحل DNSا چند سرور يك و يآن آدرس  يبرا ISPشود،  يمنتقل م ISPبه  يزبانين ميكه ماشيزمان. باشد(يم

ت شبكه يبه پنجره وضع يبا دسترس يمحل DNSن آدرس سرور يبه ا يه راحتد بيتوان ي( مDHCPس يق سروري)معمولا از طر

 يمحل DNSس دهنده يك سرويباشد.  يزبان مين ميماش "ك بهينزد"به صورت  يمحل DNSن سرور يد. ايداشته باش يدسترس

مرورگر جدا شده  ياد اندكلة تعديزبان بوسي، بطور نمونه از ميمحل ISPك ي يزبان باشد؛ برايك همانند مي LANيممكن است رو

كند،  يد ميرا تول DNSك درخواست يزبان ين ميكه ماشياست. زمان

 

ارسال رد و  DNSرخواست را به سلسله مراتب  يك پروكسيه به يشود و آن شب يفرستاده م يمحل DNSن درخواست به سروريا

گرداند. يزبان بر مين ميجواب را به ماش

را درست  GAIA.CS.UMASS.EDUآدرس  IP.CIS.POLY.EDUزبان يد ميم. فرض كنيانداز يم 55به مثال  ينگاه

شود. همانطور كه در  يگفته م DNS.UMASSEDUك ينيكل يپل يمحل DNSس دهنده يد كه سروين فرض كنيكند. همچن

سم مزبان ا يام پرسش حاويپ يمحل DNSام پرسش، يك پيزبان ابتدا يم CIS.POLY.EDUنشان داده شده است،  2.24شكل 

س يك سرويام پرسش رابه يپ يمحل DNSس دهنده ياست. سرور GAIA.CS.UMASS.EDUل شدن به اسم يتبد يبرا

س دهنده يدارد و به سرو يبر م EDUوند يادداشت از پيك يشهير DNSس دهنده يكند. سرو يشه ارسال مير DNSدهنده 

DNS ست از يك لي يمحلIP يس دهنده هايسرو يآدرس ها برا TLD مسئول  كهEDU س يدهد. پس سرو يهستند بازگت م
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 TLDس دهنده يكند. سرو يمجددا ارسال م TLD يس دهنده هاين سروياز ا يكيام پرسش را به يپ يمحل DNSدهنده 

دارد و  يبر م UMASS.EDUوند ياز پ يادداشتي

كند،  يمجددا ارسال م DNS.UMASS.EDUدانشگاه ماساچوست كه به نام  يمسئول برا DNSس دهنده يآدرس سرو IPبا 

ك ي يبدست اوردن نگاشت برا ين مثال، براياست كه در ا يگفتن دهد. يپاسخ م GAIA.CS.UMASS.EDUآدرس IPكه با 

ن يا DNS يم چگونه حافظه پنهانيخواه يام پاسخ. بزوديپ 0ام پرسش و يپ 0ارسال شده است :  DNSام يزبان، هشت پينام م

 دهد. يهش مك پرسش را كايتراف

آن سرور  يست و بجاينطور نيشناسد، اما معموملا در عمل ا ي، سرور مسئول را مTLDدر مثال قبل فرض شده است كه سرور 

TLD  سرورDNS  داند كه آن سرور  يرا م يگريد يانيمDNS د كه دانشگاه يمثال، دوباره فرض كن يشناسد. برا يمسئول را م

د كه ين فرض كنيشود. همچن يگفته م DNS.UMASS.EDUدانشگاه دارد كه  يراب DNSس دهنده يك سرويماساچوست 

تمام  يادار DNS يس دهنده هايخود را دارد و هر كدام از آن سرو DNSس دهنده ياز دانشگاه ماساچوست سرو يهر قسمت

كند،   يافت ميدر CS.UMASS.EDUبا  يانيزبان پايك مزبان با نام مي يك پرسش برايو  DNS.UMASS.EDUزبانانيم

IP  آدرسDNS.CS.UMASS.EDU  را بهDNS.POLY.EDU يانيزبانان پايتمام نام م يدهد، كه برا يبازگشت م 
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CS.UMASS.EDU س دهنده يمعتبر است. سروDNS يمحل DNS.POLY.EDU س دهنده يسپس پرسش را به سرو

DNS  س دهنده يكند كه نگاشت مطلوب را به سرو يمسئول ارسال مDNS دهد، كه نوبت مجدداً نگاشت را  يبازگشت م يمحل

 شود. يم 14ارسال شده برابر با  يام هاين حالت مجموع كل پيگرداند. در ايباز م يزبان متقاضيبه م

درخواست "هم وجود دارد تحت عنوان  يگريمطرح است. نوع د "يدرخواست تكرار"درخواست ارائه شده تا كنون تحت عنوان 

 نشان داده شده است. 2.22ر آن در شكل كه مراحل كا "يبازگشت

ل كه پرسش از ين دلياست، به ا يك درخواست بازگشتيشده  POLY.EDUبه  CIS.POLY.EDUپرسش كه از 

DNS.POLY.EDU و پشت سر هم از  يكند. اما سه درخواست متوال يبه دست آوردن نگاشت از طرف آن درخواست م يبرا

، هر درخواست يه ايشوند. فرض يبازگشت داده شده اند، تكرار م DNS.POLY.EDUم به يكه همه پاسخ ها به طور مستق يزمان

DNS ك پرسش ي 2.21مثال شكل  يباشد. برا "يگردش "ا ي "يتكرار"تواند  يمDNS تمام درخواست  يكه برا يبرا يره ايزنج

زبان يكنند. در خواست از م يرا دنبال م 2.24دهد. در عمل، پرسش نها به طور نمونه طرح در شكل  ياست را نشان م يها گردش

 . "يتكرار"ه پرسش ها يلاست و بق "يبازگشت" يمحل DNSس دهنده يبه سرو يمتقاض

 DNSكش كردن 

افت ياز سلسله مراتب  در يكه جواب ي( ، زمانيمحل DNS)سرور  DNS ير درخواست هايو كاهش تاخ ييجهت بالا بردن كارا

افت از سلسله مراتب يدر يكه مجددا همان تقاضا به آن رسد بجا يد. در صورتينما يم ينگهداردارد آن را در حافظه خود  يم

DNSگرداند.ي، آن را از حافظه خود بر م 

ك پاسخ ي DNSس دهنده يك سرويكه  ي، هنگاميره درخواستيك زنجيار ساده است. در يبس DNSه پشت كش كردن ينظر

DNS حاو يافت ميرا در( ك يزبان به يك نام مي ياشت براك نگيمثلا  يكندIP اطلاعات درون پاسخ را م ، )تواند در  يآدرس

 خود كش كند.  يحافظه محل

 dns يس دهنده هايسرو يك پاسخ از بعضي Dns.poly.edu يمحل DNSس دهنده ي، هر زمان سرو2.24مثال در شكل  يبرا

 DNSس دهنده يك سرويآدرس در   IPزبان/يك جفت نام ميگر تواند هر اطلاعات موجود در پاسخ را كش كند. ا يافت كند، ميدر

آدرس  IPتواند  يم DNSس دهنده يزبان برسد، سروينام م يبرا DNSس دهنده يبه سرو يگريكش شده باشد و درخواست د

 مطلوب را فراهم كند. 
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 يچ وجه دائميادرس ها به ه IPزبان و يم من نايزبانان و نگاشت ها بينكه ميل ايزبان معتبر نباشد. به دليام من يگر براا يحت

 يم شده اند( دور ميدو روز تنظ ياز زمان )معمولا رو يك مدتيره شده را بعد از ياطلاعات ذخ DNS يس دهنده هايستند و سروين

 اندازد.

زبان ينام م يآدرس برا IP يبرا DNS.POLY.EDUاز  OPRICOT.POLY.EDUزبان يد ميبه عنوان مثال، فرض كن

CNN.COM مثلا يگريك دينيكل يزبان دستگاه پليد كه چند ساعت بعد، ميدرخواست كند. به علاوه، فرض كن ،

KIWI.POLY.FR ن در يهمچنDNS.POLY.EDU س دهنده يكسان درخواست كند. بخاطر كش كردن، سرويزبان يبا نام م

DNS قادر خواهد بود به سرعت  يمحلIP  آدرسCNN.COM س ينكه بخواهد از سرويبدون ا يان متقاضزبين مين دوميا يبرا

س يسرو يآدرس ها IPتواند  ين ميهمچن يمحل CNSس دهنده يك سرويدرخواست كند، بازگشت دهد.  يگريد DNSدهنده 

ر يك زنجيشه در ير DNS يهاس دهندهيدهد كه سرو ياجازه م يمحل DNSجه به يكند. در نت يره سازيرا ذخ TLDدهنده 

 .افتد(ين اغلب اتفاق مي)ارديده بگيو ناددرخواست دور نزند 

 ام هايوپ DNS يرکوردها 2.5.3

 يم ي(  را نگهدارRRمنبع ) يد. ركوردهايم نما ياده سازيرا پ DNSع شده يگاه داد، توزيهم پا يكه بر رو DNS يسرورها

ركورد منبع است.  يا تعدديك ي يسخ حاوام پايباشد. هر پ يم  IPزبان به ادرس ينام م ي( شامل نگشات هاRRد. هر ركورد )ينما
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ند در يتوا يشتر را ميات بيم. جزئيام آماده كرده ايو پ DNSمنبع  يكامل از ركوردها يخلاصه ا ين بخش بعديدر ا

[Abtiz1993 ]ا يDNS RFCS دا كنيد.يپ 

 ر است .يبخش بود و به صورت ز 0ك ركورد منبع ي

  (NAME , VALUE , TYPE , TTL)                     نوع زمان عمر   -مقدار آدرس -زبانينام م

TTL ياز حافظه نگهدار يستين ركورد چقدر بايدهد كه ا يتحت عنوان زمان عمر بسته است و نشان م (CAGHE شود. در )

 دارد. يبستگ TYPEبه  VALUEو  NDME يم. معنيه گرفته ايرا ناد TTLر، بخش يداده شده ز يمثال ركوردها

A  =TYPE ن است كه يا ي: به معنNAME زبان است و ينام مVALUE  آدرسIP  .است

(REPLAY1.BAR.FOO.COM, 143.37.93.126,A) ب ركورد ين ترتيدر اTYPE A يزبان استاندارد را براينام م 

 است. TYPE Aك يكند. مانند مثال بالا كه  يا ميآدرس مه IPنگشات 

 

TYPE=NS  :NAME مثي( .لا ك نام حوزه استFOO.COM و )VALUE زبان سرور ينام مDNS باشد كه  يمسئول م

 يم DNS يره درخواست هايدر زنج DNS يدرخواست ها يابيريمس ين ركورد برايداند. ا يحوزه را م يزبان هايم IPآدرس 

نام  يبرا يك نام رسمي  C NAME =TYPE  ،VALUE(FOO.COM , DNS. FOO. COM, NS)مثال  يباشد. برا

 كند. يا ميزبان را مهيك نام مي يبرا ياسم رسم يزبانان متقاضيتواند م ين ركورد ميا است. NAME زبانيم

 

VALUE , TYPE=MX زبان ينام مستعار م يل است كه دارايميسرور ا ينام رسمNAME  .است 

(FOO.COM, MAIL.BAR.FOO.COM,MX) يركوردها MX ياجازه م يپست يس دهنده هايزبانان سرويبه نام م 

 يتواند نام مستعار مشابه برا يك شركت مي، MXله استفاده از ركورد يكه به وس يدهد نام مستعار ساده داشته باشند. گفتن

به دست  يس دهنه خود وب( برايس دهنده ها خود داشته باشند )مانند سرويگر از سرويد يكي يخود و برا يس دهنده پستيسرو

به دست  يدرخواست خواهد كرد. برا MXك ركورد ي يبرا DNS يك كشتري، يپست يس دهنده هايسرو يبرا ياوردن نام رسم

 درخواست خواهد كرد. C NAMEركورد  يبرا DNS يس دهنده ها، مشتريگر سروريد يآوردن اسم مستعار برا

هنده س دياگر سرو يباشد. )حت يم TYPE=Aبا  يركورد يزبان مسئول باشد، حتما حاويك نام مي يبرا DNSاگر سرور 

DNS ك ي يزبان مسئول هم نباشد ممكن است حاوينام مTYPE A  در حافظه پنهان خود باشد( اگر مسئول نباشد، شامل

آدرس  IPباشد كه  Aركورد با نوع  يكند كه آن مسئول است و حاو ياشاره م يباشد كه به سرور يم TYPE=NSبا  يركورد

 كند. ياهم مفر DNSركورد  VALUEلد يرا در ف DNSس دهنده يسرو

ن سرور يسپس در هم GALA.CSUMASS.EDUزبان يم يبرا EDUمربوط به   TLDك سرور يد يبه طور مثال فرض كن

(EDU TLD ركورد )است كه آدرس  يIP  : مربوطDNS.UMASS.EDU  .را دارا باشد(DNS.UMASS.EDU, 

128.11.40.11,A) 
 

 DNS يام هايپ

ك قالب مشابه شكل ي يام دارايم. هر نوع پيدرخواست و پاسخ دار يتحت نام ها DNSام يم كه ما دو نوع پيقبلا اشاره كرده بود

 ن آمده است.ييدرپا DNSام يك پير در يمتغ ينشان داده شده است. معنا 2.22باشند. كه در شكل  ير ميز

ام ين شناسه در پيرسش است.اكه شناسه پ يتيب 16لد عدد ين فيباشد.اول يلد ميف يت اول )بخش هدر( كه شامل تعداديبا 12* 

ت پرچم نشانده پرسش يلد پرچم وجود دارد. بيپرچم در ف يشود كه نشان دهنده جواب به كدام پرسش است. تعداد يم يپاسخ كپ
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ت يب 2شود. يك ميكند برابر با  يد ميجواب را تول يكه سرور مسئول يت پرچم مسئول بودن مانيب 1باشد. يام ميا پاسخ بودن پيو 

س ي( كه سروDNSس دهندهيا سرويزبان ي)م يك مشتري يباشد.هنگام ينوع درخواست م يبودن برا ينشان دهنده بازگشت پرچم

ك پاسخ اگر يدر  يلد در دسترس بازگشتيت فيب 1شود.  يم 1ندارد، برابر  يكه ركورد يرا هنگام يعمل بازگشت DNSدهنده 

باشد كه نشان دهنده  يز ميلد تعداد نيف 0ن ين بخش همچنيشود.در ا يم 1كند برابر  يبانيبازگشت را پشت DNSس دهنده يسرو

 باشد.  يهر نوع بخش م

است كه  يلد نام كه شامل نامين بخش شامل فيباشد.ا يكه ساخته شده م يراجع به پرسش يشامل اطلاعات -* بخش سوال

ا ي( TYPE Aك نام )يبا  يانيزبان ميرس مك آديمثال .  يد.براينما يلد نوع كه نوع پرسش را مشخص ميشود.ف يپرسش م

 (.TYPE MXك نام )ي يبرا يس دهنده پستيسرو

( RRمنبع ) يباشد. گفته شود كه در هر ركوردها يه درخواست شده مينام اول ي( براRRمنبع) ي* بخش پاسخ، شامل ركوردها

 ،TYPE مثال : ي]براMX, A ، )VALUE  وTTL  .تعداد  يوتواند حا يك پاسخ ميقرار داردRR  باشد كه نشان دهنده

ن بخش بحث يدر ا يوب تكرار شده، كه به زود يس دهنده هايسرو يمثال، برا يزبان باشد. )برايك نام مي يمختلف برا يآدرس ها

 .م(يكن يم

 باشد. يگر ميمسئول د يسرورها يبرا يي* بخش مسئول كه شامل ركوردها

ك ي يحاو MXك پرسش ي يك پاسخ برايلد جواب در يمثال، ف يبرا باشد. يگر ميد ديمف يشامل ركوردها ي* بخش اضاف

ك ركورد ي يحاو يكند، است. بخش اضافيفراهم م يس دهنده پستيك سروي يبرا يزبان قانونيك نام مي( كه RRركورد منبع )

TYPE A  كهIP كند، است. يفراهم م يس دهنده پستيسرو يزبان قانونينام م يآدرس را برا 

س دهنده يسرو يد به تعداديكن يكه با آن كار م يزبانيماً از ميرا مستق DNSام درخواست يك پيد يما دوست دارچگونه ش

DNS د ؟ توسط دستور يبفرستNSLOOKUP سلسله  يتوان با سرورها يت ميق سايا از طريو  يندوزيچه به عنوان دستور و

را اجرا و برنامه  COMMAND PROMPTندوز، ين وزبايك ميمثال : از  يارتباط برقرار نمود. برا DNSمراتب 

NSLOOKUP نوشتن  يله به سادگيرا به وس"NS LOOKUP" د. بعد از احضاريكن ياحضار مNS LOOKUP يشما م 

ش يشامل شده در پاسخ را نما يركوردها NS LOOKUPد، يبفرست DNSس دهنده يبه هر سرو DNSك درخواست يند يتوا

 يزبان شخصياز م NS LOOKUP ياجرا ين برايك جانشيانسان قابل خواندن باشد( به عنوان  كه توسط يدهد )درقالب يم

دن يد، ديريرا از راه دور به خدمت بگ NS LOOKUPدهد تا  يت كه به شما اجازه ميار وب ساياز بس يكيد يتوان يخودتان، م

 د آورد.يت را خواهين ساياز ا يكيك موتور جستجوگر و شما يدر  "NS LOOKUP"د يسيد. )فقط بنويكن

 

DNSگاه داده ياضافه کردن رکوردها به پا

ن ين است كه ايخواهند شد متمركز شده بود. سوال جواب ا يابيباز DNSگاه داده ينكه چگونه ركوردها از پايا يبحث بالا بر رو

.  NETWORK UTOPIUد با نام يكرده اجاد يا يد شما شركتيگاه داده قرار گرفته اند. فرض كنين پايركوردها قبلا چگونه در ا

ك ثبت كننده يتوسط  COM.ETWORK UTOPIUبا نام حوزه يد ثبت دامنه ايل به انجام آن هستيكه ما يزين چياول

(REGISTRAR.نام حوزه ) 

 DNSداده  گاهيتوان نام حوزه شما را وارد پا يكتا بودن نام حوزه شما را چك كرد و مياست كه  يك واحد تجاريك ثبت كننده ي

بود  "NETWORK SOLVTIONS"، تنها ثبت كننده 1000رد.تا قبل از سال يگ ين كار مقدار پول از شما ميا يد وبرايبنما

داشت. ORGو  NETو  COMحوزه  يدر ثبت نام ها يكه حق انحصار
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 ICANN (INTERNET هستند. و تحت نظارت يكسب مشتر يمتعدد ثبت كننده در رقابت برا ياما هم اكنون شركت ها

CORPOTATION FOR ASSIGNED NAME AND NUMBERS)  ن شركت ها يست كامل ايند. لينما يعمل م

 موجود است.  HTTP://WWW.INTERNIC.NETت يدر سا

 IPنام و آدرس  يستيبا د،يكن يك شركت ثبت كننده ثبت ميرا با  NETWORK UTOPIA.COMكه شما نام حوزه يزمان

ر يآنها به صورت ز IPد كه نام و آدرس يد.فرض كنيز ارائه نمائيه خود را نيو ثانو ياصل DNS يمربوط به سرورها

 , DNS1.NETWORKUTOPIA.COM 212.212.212.1DNS2.NETWORKUTOPIA.COMباشد.

ك ركورد از نوع يو  NSك ركورد از نوع ي يستيه بامسئول، ثبت كنند DNSن دو نوع سرور يهر كدام از ا يبرا  212.212.212.1

A يدر سرورها TLD    DNS ه ثبت كننده دوركورد منبع يس دهنده مسئول اوليسرو يژه، براير : به ويد. به صورت زيجاد نمايا

 وارد خواهد كرد. DNSستم ين آمده را درون سيدر ا

(NETWORKUTOPIA.COM,DNS1.NETWORKUTOPIA.COM,NS) 

(DNS1.NETWORKUTOPIA.COM   212.212.212.1, A) 

و  WWW.NETWORKUTOPIA.COM يعنيمرور وب خود  يبرا Aك ركورد از نوع يد كه ين مطمئن باشيشما همچن

ود را مسئول خ DNSدر سرور  MAIL.NETWORKUTOPIA.COMل خود يميسرور ا يبرا MXك نوع ركورد از نوع ي

 د.يل ارسال نمائيميده و به شركت شما ايت شما را ديتواند وب سا يات مردم مين عمليد. بعد از انجام دادن ايئيوارد نما

ن كمك به ين اثبات همچنيم و ايكن يم يريجه گيه درست است، نتيانين بينكه ايله اثبات ايبوس DNSاز بحث مان در مورد 

خواهد صفحه وب  يا ميس رادر استراليد آليكند. فرض كن يم، مياد گرفته اي SDNكه از مورد  ييزهايمتحد كردن چ

WWW.NETWORKUTOPIA.COM ك درخواست يزبان او ابتدا يم، ميرا مشاهده كند. هانطور كه گفتDNS اش  يمحل

س دهنده يخواهد گرفت. سرو TLD.COMس دهنده يك سروي تماس با يمحل  DNSس دهنده يارسال خواهد كرد. سپس سرو

DNS س دهنده يك سرويد تماس باين بايهمچن يمحلNDS س دهنده يك سرويرد اگر آدرس يشه بگيرTLD.COM ره يذخ

ن يرا ثبت كننده ايمنبع لست شده در بالا است، ز يركوردها TYPE A , TYPES يحاو TLDس دهنده ين سروينشده باشد(. ا

ك پاسخ به ي TLD COMس دهنده يوارد كرده بود. سرو TLD COM يس دهنده هايمنبع را به درون همه سرو يهاركورد 

ك ي يمحل DNSس دهنده يفرستد، با پاسخ دو ركورد منبع وجود دارد. سپس سرو يس ميال يمحل DNSس دهنده يسرو

مكاتبه  WWW.NETWORKUTOPIAبه  TYPE Aركورد  يكندو برا يارسال م 212.212.212.1به  DNSدرخواست 

 يمحل DNSس دهنده يكند كه سرو يفراهم م  212.212.71.4س دهنده وب را مانند يآدرس مطلوب سرو IPن ركورد يكند. ايم

ك يآغاز كند و   212.212.71.4زبان يبه م TCPك تماس يتواند اكنون  يس ميدهد. جستجو گر آل يس بازگشت ميزبان آليبه م

 له ارتباط بفرستد.يبه وس HTTPدرخواست 

 

 ر ير به نظينظ يکاربردها 2.6

باشد. در  يم -زبان هايك نگاشت اطلاعات به محل مي -س كردن اطلاعاتي، اندPZP ياز كاربردها ياريبس يك مولفه بحراني

ك نگاشت اطلاعات ي "كه مفهوم  ييكنند. از آنجا يو جستجو مس را به روز كرده يك اندينامي، جفت ها به طور ديين كاربردهايچن

ستم اشتراك يك سيم. در يبپرداز يمشخص يد به مثال هايبه نظر برسد، اجازه ده يانتزاع يممكن است كم "زبان ها يبه محل م

 يبه اشتراك گذار يابر ييل هايجفت شركت كننده وجود دارد كه هر جفت فا ياديار زيك تعداد بسي، عموما PZPل يفا يگذار

كه هر جفت  ييل هايك فايناميس وجود دارد كه به طور ديك اندي يستمين سير و نرم افزار. در چنيدئو، تصاوي، وMP3دارد، شامل 
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شده  يل كه توسط اجتماع جفت ها  اشتراك گذارياز هر فا يهر كپ يد. براينما يآماده كرده است دنبال م ياشتراك گذار يبرا

ر آن( به ياست، عنوان آهنگ و نظا MP3ك آهنگ يمثال  ي)برا يكه نگاشت اطلاعات مربوط به كپ يك ركوردي سياست. اند

 د.ينما يم يرا دارد، نگهدار يآن جفت كه كپ IPآدرس 

ثال م يشود. برا يل، به روز مياز فا يديجد يك كپيا با بدست آوردن يا خروج هر جفت و يك با ورود و يناميس به طور دين انديا

 يس، ميك كابر خاص، آليكه  يدهد. زمان يس اطلاع ميخود را به اند يل هايشود، فا يستم ملحق ميك جفت به سيكه  يزمان

كه  ينكه جفتيدهد. بعد از ا يل، مورد جستجو قرار ميآن فا  يمحل كپ يبافت يس را برايرا بدست آورد، او اند يل خاصيخواهد فا

ل را به طور ين فايكه او ا يد. زمانيل از آن جفت بنمايافت فايتواند اقدام به در يدا نمود، او ميا پل است رياز فا ين كپيچن يدارا

 ل هم باشد.ين فايس از ايآل ينكه شامل كپيشود تا ا يم يس به روز رسانيكامل بدست آورد، اند

 يباشد. برا ي( مIP يمحل آنها     )آدس هاس وجود دارد كه نگاشت نام كاربران به ي(، اندIM) يفور يام رسانيپ يدر كاربردها

 يگريت دوستان ديپ كه هر كدام درگيبا و باب خوش تيس زيبه دو كاربر آل يين كاربردهايس در چنيت  وجود انديدرك اهم

د، ينما يشروع م Xمعادل  IPبا آدرس  يزبانيم يخود را رو يام رسان فوريپ يكه باب برنامه مشتر يد. وقتيهستند، توجه نمائ

ام رسان يپ يس برنامه سمت مشتريكه آليخواست. بعداً زمان يرو Xد كه باب با آدرس ينما يس اعلام مياو به اند يبرنامه مشتر

ا باب ينكه آيافت ايدر يس را براياو، اند يباشد، برنامه سمت مشتر يت دوستان او ميكه باب درگ ييكند، از آنجا يخود را اجرا م

تواند  يس ميباشد سپس آل يم Xآدرس  يخط بود و دارا يشود كه باب رو يد و متوجه مينما يجو ما نه جستيخط است  يرو

 د.يبا باب بنما يفور يام رسانيد و شروع به پيبنما Xزبان با آدرس يبا م TCPم يك ارتباط مستقي

ند به طور ينما ياستفاده م يحضور فرددنبال كردن  يس را براياز اند يامروز ياز كاربردها ياري، بسيفور يام رسانيعلاوه بر پ

 د(يرا نگاه كن 3/6/2)بخش  ينترنتيستم تلفن ايمثال در س

س كردن و ياند يل است و كاركردهايع فايك پروتكل توزيت تورنت كه منحصراً يم كه پروتكل بيبه طور خلاصه اشاره كرد

ك اجتماع جفت ها است مورد يس در ياند يو جستجو ياندهسازم يدهد. در ادامه ما سه روش را كه برا يجستجو كردن را ارائه م

م يخواه يرا بررس P2P يستم اشتراك گذاريل در سيك فاي ينجا جستجو برايتجسم بهتر ما در ا يم داد. برايبحث قررار خواه

 اشد.ب يم P2Pك اجتماع يدر  يهر نوع اطلاعات ين بحث معادل اعمال جستجو برايم كه اينمائ يد مينمود اما تاك

 

 س متمرکزياند

،  Napsterكه توسط يباشد، همانطور يس متمركز ميك انديال فراهم آوردن يك فيافتن ي ين روشها براياز سر راست تر يكي

ا يك سرور بزرگ )و يس توسط يس اندين طرح سروياس بزرگ، انجام شد. در ايبا مق يتجار P2Pل يفا ين كاربرد اشتراك گذارياول

ل يفا يك كاربر برنامه اشتراك گذاريكه ينشان داده شده است، زمان 23/2كه در شكل يشود. همانطور يهم مس( فرايمزرعه سرو

P2P س در مورد آدرس يس انديد، برنامه به سروينما يرا اجرا مIP آماده كرده است،  ياشتراك گذار يكه برا ييل هايخود و نام فا

هر جفت كه فعال شده باشد جمع  ين اطلاعات  را برايس ايخود(. سرور اند يها MP3sمثال عنوان تمام  يدهد. )برا ياطلاع م

 يرا نگاشت م IP يل با آدرس هاياز فا يجاد كرده كه نگاشت هر كپيا يك و متمركزيناميس ديك اندين ينموده و بنابرا يآور

و  P2P يبيترك يك معماريدر واقع س متمركز يبا اند P2Pل به ورت يفا يستم اشتراك گذاريد كه سيد. توجه داشته باشينما

 باشد. يس دهنده ميسرو يمشتر
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س يك انديشود. استفاده از  يافت مي يفور يام رسانيپ ير برنامه هاينظ يامروز ياز كاربردها ياريدر بس يمركب ين معماريچن

 :باشد  يز مين يبيمعا يسه راست بوده اما دارا يافتن اطلاعات از نظر مفهومي يمتمركز برا

 يك مزرعه سرور با سرورهاياگر  يستم از كار خواهد افتاد. حتيفتد، كل سيس دهندها كار بياگر سرو -يخراب ينقطه تنها -

 نترنت به مزرعه سرورها دچار مشكل خواهد شد و باعث از كار افتادن برنامه خواهد شد.يرد، ارتباطات ايافزونه مورد استفاده قرار گ

ك ي يستيبا يك سرور مركزيبزرگ با صدها هزار كاربر متصل به آن،  P2Pستم يك سير ساخت در يز نهيو هز ييگلوگاه كارا -

كه ي، زمان2444ه به هزار درخواست پاسخ بدهد. در واقع در سال يدر هر ثان يستينموده و با يرا نگهدر يميار عظيس بسياند

NAPSTER ل يفا ين كابرد اشتراك گذاريمحبوب ترPZZ ك دچار شد.يمشكل تراف نيبود، به هم 

م كه صنعت ضبط ادعا يكن يباشد. ما به طور خلاصه اشاره  م ين كتاب ميطه اين موضوع خارج از حيت. اگر چه ايرا ينقض كپ -

ت را به يرا يبتوانند مطالب كپ يدهد كه به راحت يبه كاربران اجازه م PZPل به صورت يفا يستم اشتراك گذاريكرده است كه س

 VON LOHMANNبه ) PZPت در مورد يرا ين كپيك بحث جالب در مورد قوانيدن يد يبدست آورند. ) برا يطور مجان

ممكن  يك سرور متمركز داشته باشد، اقدامات قانوني PZPل به صورت يفا يك شركت اشتراك گذاريكه يد( زمانيرجوع كن 2003

ها نخواهد بود. ين سادگير متمركز به ايغ يس بشود. اما خاموش كردن معمارياست باعث خاموش كردن سرور اند

 

 طوفان پرس و جوها

باشد. طوفان پرس و  يرمتمركز طوفان پرس و جوها     ميمتمركز، روش كاملاً غ يف مخالف فهرست هايط يدرست در انتها

ع شده يجفت ها توز س در طول اجتماعينروش اندي( بكار برده شد در اCNUTTELAن بار توسط پروتكل كنوتلا )ياول يجوها برا

 شتر.يكند و نه ب يس ميرا كه خود به اشتراك گذاشته اند ييل هاياست. هر جفت فقط فا

 يند، كه در اصطلاح تئورينما يجاد ميبه نام شبكه پوشش ها را ا يو منطق يك شبكه انتزاعيدر طوفان جستجوها، جفت ها 

 Yو  Xن يال بيك يم ييگو يداشته باشد، آنگاه م   yرا با جفت  TCPك ارتباط ي  xشود.اگر جفت  يف مير تعريگرافها بصورت ز

ك يد كه يد. توجه داشته باشينما يف ميرا تعر يشبكه پوشش يارتباط يال هايفعال و  يجفت ها يوجود دارد. گراف شامل تمام
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ك يباشد.  يكيزينك فين ليچند بوده كه ممكن است شامل ينك انتزاعيك ليال، يك يست، بلكه ين يكيزيف ينك ارتباطيك ليال، ي

 ل باشد.يگر در برزيو جفت د يتوانيك جفت در لين يب TCPبه طور مثال ممكن است نشان دهنده ارتباط  يال در شبكه پوششي

ن به طور معمول به تعداد يك جفت معيممكن است شامل صدها هزار جفت شركت كننده باشد اما  ين شبكه پوششياگر چه چن

د كه يم دي. در ادامه خواه28/2باشد. همانند شكل  يعدد( متصل     م 14)معمولا كمتر از  يگر در شبكه پوشينود ديار كميبس

ن يم كه ايد فرض كنيل شده و بر جا خواهد بود. هم اكنون اجازه دهيچگونه با ورود و خروج جفت ها تشك ين شبكه پوششيچن

 م.يينما يد، تمركز مينما يابيرا باز ييفت چگونه محتواك جينكه يا يموجود بوده و ما فقط بر رو يشبكه پوشش

 يفرستند. زمان يگان خود مياز قبل موجود، به همسا TCPارتباطات  ياز رو يق شبكه پوششيام را از طرين طرح، جفت ها پيدر ا

جو كه شامل كلمات  ام پرس ويك پيامر  يدا كند، برنامه سمت مشتريرا پ "عشق شبكه"در مورد  ييخواهد محتوا يس ميكه آل

 افت.يز ادامه خواهد ين عمل نيند و همينما يت ميگان خود هدايباشد را به تمام همسا يم "عشق شبكه " يديكل

 يم يدارد، بررس يافت ميك پرس و جو را دري يكه جفت ينشان داده شده است. زمان 28/2در شكل  يين طوفان پرس  و جويچن

ام يك پيدا شود، آن جفت يپ ير. اگر مطابقتيا خيكذاشته دارد  ياشتراك گذار يكه خودش برا ييل هايبا فا يا مطابقتيد كه آينما

ر يام برخورد پرس  وجو مسيباشد. پ يل ميل و اندازه فايام شامل نام فاين پيگرداند كه ا يس بر ميبرخورد پرس و جو را به آل

 يل مورد نظر او را دارا مياز فا يك كپي يشود كه جفت يمتوجه مس ين حالت آليس برسد. در ايش كرد نما به آليمايمعكوس را پ

باشد. به  ير بودن دارا مياس پذيرمقيغ يهم برا ييرسد، اما انتقادها يبا به نظر ميساده و ز ير متمركزين طرح غيباشد. اگر چه چن

وجود دارد ارسال شد و باعث  يپوشش كه در شبكه يشود، درخواست به هر جفت يانجام م ييك طوفان پرس و جويكه  يژه زمانيو

جاد شود. طراحان گنوتلا با استفاده از ينترنت( اين جفت ها در شبكه )به طور مثال ايب ياديار زيك بسيك حجم ترافيشود كه  يم

 ن مشكل جواب دادند.يمحدود به ا يطوفان پرس و جوها

 

 ر ير به نظينظ يکاربردها
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ر ير به نظينظ يا معماريس دهنده و يسرو يمشتر يا به صورت معماري يك برنامه كاربرديم يگفت 1/1/2كه در بخش  يهمانطور

 يمشتر ياز معمار ي، همگ DNSل، و يميح داده شدند،  شامل وب اين فصل توضيكه تا كنون در ا ييشود. كاربردها يم يطراح

م با هم ارتباط برقرار يآن جفت ها بطور مستق يجاباشد. ب يم يسرور يرساخت هايبه ز ياديز يس دهنده استفاده كرد و اتكايسرو

 ييو لب تابها يزيروم ين هايآن ماش يشوند، بلكه به جا ينم يس نگهداريند.   جفت ها توسط فراهم آورندگان سروينما يم

 شوند. يهستند كه توسط كاربران كنترل م

اس يت خود مقيقابل يكه به طور شفاف P2Pر مورد ق ديشروع تحق يبرا ين بخش ما سه كاربرد مختلف كه به طور مناسبيدر ا

 دهد. يش ميرا نما P2P يمعمار يريپذ

 م نمود.يخواه يرا بررس  Bittorrentك مثال خاص، پروتكل معروف يبعنوان 

طرح  ين كاربرد ما تعداديا يباشد. برا ياز جفت ها م يك اجتماعياطلاعات در  يو جستجو يكاربرد دوم در مورد سازمانده

اس بزرگ مورد يدر مق pzpل به صورت يفا ياشتراك گذار يستم هايم نمود كه هر كدام از آنها در سيخواه يتلف را بررسمخ

م يقرار خواه يباشد مورد بررس يم ينترنتيك برنامه موفق تلفن ايرا كه  skypكاربرد سوم، ما برنامه  ياستفاده قرار گرفته اند. و برا

 داد.

 P2Pت ل بصوريع فايتوز 1/6/2

 ياديك سرور تنها به تعداد زيل بزرگ از يك فايع يبنام توز يعيار طبيك كاربرد بسيرا .................... با  p2pخود از مورد  يبررس

 م نمود.يزبان )جفت( شروع خواهيم

ك ي يامه كاربردستم عامل و با برنيس يك نرم افزار براي ينوكس، وصله هايستم عامل لياز س يديل ممكن است نسخه جديفا

 باشد. MPEG يدئويا ويك و يموز mpsل يفا

ن يد، كه ايل را به هر جفت ارسال نماياز فا يك كپي يستيس دهنده بايس دهنده، سرويسرو يل به صورت مشتريع فايدر توز

 .باشد يآن م يباند برا يپهنا يادياز به مقدار زيس دهنده خواهد شد و نيسرو يبر رو ياديعمل باعث بار ز

ب ين ترتيد و به ايع مجدد نمايافت كرد. توزيل را كه تا كنون درياز فا يتواند هر بخش يهر جفت م P2Pل يع فاياما در توز

نترنت توسط يك ستون فقرات ايتراف %34برآوردها، حدود  يباشد. طبق برخ يت تورنت ميل، بيع فايند توزيس دهنده را در فرايسرو

د( اما برنامه ينيفصل را بب يمه در ابتدا توسط برام كوهن توسعه داده شد )بخش مصاحبه با او در انتهان برنايشود. ا يآن استفاده م

ن يباشد. در ا يكنند، موجود م يكار م HTTPمطابق با پروتكل  يرا كه مطابق وب كه همگ يت تورنت مستقل مختلفيب يمشتر

ن تورنت را با يم داد و سپس بيقرار خواه يل را مورد بررسيع فايزنه تويدر زم P2P يمعمار يرياس پذيبخش، ما ابتدا مورد مق

 م داد.يخواه يات برجسته آن بررسيها و خصوص يژگيات و ويجزئ يبرخ

 P2P يمعمار يرياس پذيمق

، هم P2Pدر  يرياس پذيبودن خود مق يش ذاتير و نماير به نظينظ يس دهنده با معماريسرو يمشتر يسه معماريمقا يبرا

 م نمود.يتوجه خواه يهر دو معمار ياز جفت ها برا يك مجموعه تابشيل به يك فايع يتوز يبرا "يمقدار"ك مدل ساده يما اكنون 

نترنت منتقل يبه ا يدسترس ينك هايق ليس دهنده و جفت ها از طرينشان داده شده است، سرو 20/2كه در شكل  يهمانطور

ش ينما DIن جفت را با يو نرخ دانلود ناام UIن جفت با ي، نرخ آپلودنا امUSرا با س دهنده يسرو ينك دسترسيشده اند. نرخ آپلود ل

 باشد. يم Nل هستند، ياز فا يك كپيافت يو تعداد جفت ها كه خواهان در Fت( ي)برچسب ب يعيل توزين اندازه فايدهد. همچن يم

ع كه در ادامه آمده يل زمان توزيجفت ها برسد. در تحلل به تمام ياز فا يك كپيكشد تا  يكه فول م ي، مقدار زمان "عيزمان توز"

كه تمام  ين معنيبوده، به ا يباند كاف يپهنا ينترنت دامايم كه هسته ايكرده ا ييات ساده سازي، ما فرض يهر دو معمار ياست، برا
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ها  يهنده و هم مشترس ديم كه هم سروين فرض كرده ايشبكه است )و نه هسته شبكه(. همچن يگلوگاهها فقط در بخش دسترس

 ل اختصاص دارد.ين فايع ايتوز يباند آپلود و دنلود فتوا برا يدر كار نبوده و تمام پهنا يگريد يچ كاربرد شبكه ايدر ه

ن يدهد. در ا ينشان م Dcsم كه آن را با يس دهتده بدست اوريبه سرو يمشتر يمعمار يع را برايد ابتدا زمان توزياجازه ده

 ر قابل مشاهده هستند :يكند و موارد ز ينم يل كمكيع فاياز جفت ها در توز چ كداميه يمعمار

ت را يب NF يستيس دهنده باين سرويجفت ارسال بدارد. بنابرا Nل را  به هر كدام از ياز فا يك كپي يستيس دهئده بايسرو -

 باشد. يم NF/ USقل ل حدايع فايتوز ياست زمان لازم برا USكه نرخ آپلود آن  ييد. از آنجايارسال نما

  يعنين نرخ دانلود باشد، يبا كمتر ينرخ دانلود جفت D minنم يفرض ك -

 dnd /.// D min = minتواند تمام  ين نرخ دانلود نميبا ا يجفتF ت را در كمتر از يبF/Dmin د.يدانلود نما 

 باشد. يم F/Dminع، حداقل ين زمان توزين كمتريبنابرا

 م دانست :يب در مورد بالا، خواهيبا ترك










min

/
D

F

US

NF
MaxDcs 

 دهد. يع نشان مين زمان توزيكمتر ين را برايين رابطه محدوده پايا

ابد. حال اجازه ين دست يين حد پايارسال خود، به ا يتواند با زمان بند يس دهنده ميد داد كه سروينات شما نشان خواهيدر تمر

 : يعنيم يريدر نظر بگ يع واقعين را به عنوان زمان توزيين حد پايا ديده

)1/2(
min

/









D

F

US

NF
MaxDsc 

ع توسط رابطه يبزرگ كرد، زمان توز يبه اندازه كاف يها N يبرا 1/2از معادله 
US

NF ع ين زمان و توزيبه دست خواهد آمد. بنابرا

گر هزار برابر بشود )از هزار به يبه هفته د يمثال اگر تعداد جفت ها از هفته ا يشود. برا يبا تعداد جفت ها اضافه م يبطور خط

 اضافه خواهد شد. 1444ب يل به تمام جفت با ضريع فايون برسد(، زمان توزيليم

س دهنده را يسروتواند  يهر جفت       م ين معماريم. در ايداشنته باش PZP يمعمار يرا برا يزه مشابه ايد آناليحال اجازه ده

ع يتوز يت آپلود خود برايتواند از ظرف يد مينما يافت ميل را درياز فا يك جفت بخشيكه  يژه زمانيد، به وينما ياريل يع فايدر توز

 يمشتر ينسبت به حالت معمار يع به نوعين حالت به هر حال محاسبه زمان توزيد. در ايگر استفاده نمايد يل به جفت هايمجدد فا

ل را كه در ياز فا يع بخشينكه هر جفت چگونه در توزيع به اي، زمان توزPZPرا در حالت يباشد ز يده تر ميچيدهنده پ سيسرو

 ع بدست آورد.ين زمان توزيكمتر يك عبارت ساده برايتوان  ين وجود ميدارد. با ا يار دارد كمك كند، بستگياخت

 د : يم دياهر را خوين موضوع، ما موارد زيان دادن به ايپا يبرا

ت يهر ب يستيس دهئده بايل توسط اجتماع جفت ها، سرويبدست آوردن فا يس دهنده را دارد. برايع، فتوا سرويدر شروع توز -

ع حداقل ين زمان توزين كمتريد. بنابرايخود آپلود نما ينك دسترسيكبار به ليل را حداقل يفا
US

F ياست. )بر خلاف طرح مشتر 

ع مجدد ندارد، يرا توزيبه ارسال مجدد ندارد، ز يازيگر نيس دهنده، ديت ارسال شده توسط سرويك بي:  PZPس دهنده در يوسر

 توان توسط خود جفت ها انجام شود( يت جفت ها نميع مجدد بيرا توزيز

ت را در كمتر از يب  Fام تواند تم ين نرخ دانلود نمين ترييبا پا يجفت يجفت 1س دهنده. يسرو يمشتر يهمانند معمار -

F/Dmin ع حداقل ين زمان توزين كمتريه بدست آورد. بنابرايثانF/Dmin        باشد. يم 
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 يس دهنده ميستم برابر با مجموع نرخ دانلود تمام جفت ها به علاوه سرويت كل آپلود سيم كه ظرفيكن يت مشاهده ميو در نها -

ل داده يت تحويب NF يستين بايل دهد. بنابرايجفت تحو Nت را به تمام يب f يستيستم بايس U+ta=Us+U1+ … Unباشد. 

 انجام شود. U+talع تر از يسر يتواند با نرخ ين عمل نميشود. ا

ع حداقل ين زمان توزين كمتريبنابرا
UnUUs

NF

 ...1
 باشد. يم 

 نست : م دايدهد، خواه ينشان م pzpع در ين زمان توزيب موارد فوق كمتريبا ترك
































n

i

uiUs

NF

D

F

US

F
MaxDpzp

1

/
min

/)2/2( 

 دهد. يع ارائه مين زمان توزيكمتر ين را براييحد پا 2/2رابطه 

وجود دارد كه واقعا  يعيك طرح توزيد. آنگاه يع مجدد نماين آن را توزيافت هر بيتواند به محض در يم كه هر وقت مياگر تصو كن

افت، يك قطعه  را بعد از دريع مجدد كنند، يرا توز يافتيت دريفت ها هر بنكه جيا يت بجايد. در واقعيم رسين خواهيين حد پايبه ا

 كنند. يع ميتوز

 م : يريگ يدر در نظر م يع واقعيرا به صورت زمان توز 2/2ن را بطه يين احتساب، حد پايبا ا

)3/2(,
min

,

1































n

i

uiUs

NF

D

F

US

F
MaxDpzo 

ن شكل فرض شده يد. در اينما يسه ميبا هم مقا ا PZPس دهنده و يسرو يمشتر يارهايمع ين زمان پاسخ برايكمتر 25/2شكل 

=1ن شكل ما ساعت يباشند. در ا يم Uنرخ آپلود  ياست كه تمام جفت ها دارا
U

F  وUs=IOU /Us Dmin م. يدر نظر گرفته ا

 يسادگ ين كار را انجام دهد و برايع تر ايبار سر 14ر ك ساعت منتقل كند و سرويل را در يتواند تمام فا يك جفت مين يبنابرا

 ستند.يستم نيس يرگذار رويهستند كه تاث يينرخ دانلود بالا يفرض شده است كه جفت ها دارا

با  يتيچ محدوديو بدون ه يع بطور خطيس دهنده از زمان توزيسرو -يمشتر يمعمار يشود كه برا يمشخص م 25/2از شكل 

-ين تر است )نسبت به مدل مشتريين زمان پاسخ نه تنها همواره پايكمتر PZP يمعمار يابد، اما براي يم شيتعدا جفت ها افزا

 باشد. يك ساعت ميز كمتر از ي( نNس دهنده( بلكه همواره هر تعداد جفت )يسرو

 رتر باشند.ياس پذيتوانند خود مق يم PZP يبا معمار ين كاربردهايبنابرا

 ز سهم دارد.يت ها نيع مجدد بين موضوع است كه هر جفت در توزيم ايه مستقجينت يرياس پذين خود مقيا

Bit Torrent 
شركت كننده در  يت تورنت، مجموعه تمام جفت هايات بيباشد. در ادب يل ميع فاينه توزيك پروتكل معروف در زميت تورنت يب

 شود.  يده مينام "ك تورنتي"ل خاص، يك فايع يتوز

 ند.ينما يگر دانلود ميرا از همد يل هم اندازه ايقطعات فاك تورنت يجفت ها در 

ست(. با گذشت يل ني)از فايچ قطعه ايه يوندد، حاويپ يبه تورنت م يك جفتيكه يباشد. زمان يم 256KBقطعات  ياندازه نوع

را به جفت ها  يد قطعاتتوان يباشد، م يم يديكه مشغول دانلود قطعه جديكند. در زمان يرا جمع م يشتريشتر و بيزمان قطعات ب

( تورنت را ترك يافت نمود، ممكن است )به طور خودخواهانه ايل را به طور كامل دريتمام فا يكه جفتيد. زمانيگر آپلود بنمايكدي
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ممكن  ين هر جفتيگر جفت ها ادامه دهد. همچنيمانده و به آپلود قطعات به د ي( در تورنت باقيا )به طور نوع دوستانه ايكرده و 

 از قطعات ترك كرده و سپس بعداً دوباره  به تورنت ملحق شود. ياست در هر زمان تورنت را تنها با داشتن فقط بخش

باشد، ما يتر مدهيچيار پيت تورنت بسيكه پروتكل بيم. از آنجائيت تورنت داشته باشيتر به نحوه كار بقيدق يد نگاهيحال اجازه ده

نكار باعث خواهد شد يم گذاشت. اير فرش خواهيز آن را در زيات ريم نمود. و جزئيخواه ين را بررسمهم آ يهازمينجا فقط مكانيدر ا

 يك جفتيكه يزمان است به نام تراكر )دنبال كننده(. ير ساختيك زي يم. هر تورنت داراينيها ببان درختيم جنگل را از ميكه بتوان

ب ين ترتيدهد كه هنوز در تورنت حضور دارد. به ايبه تراك اطلاع م ياه طور دورهوندد، خود را با تراك ثبت كرده و بيپيبه تورنت م

هر  يا حتيصدها و  يك تورنت ممكن است حاويد. ينمايم يردّ هر جفت را كه در تورنت شركت دارند را نگهدار ياتراكر دنباله

 از زمان باشد. ياكننده در آن هر لحظهجفت شركت

رمجموعه يشود، تراك ز يس، به تورنت ملحق  ميد آليك جفت جديكه ينشان داده شده است، زمان 26/2كه در شكل  يهمانطور

 دارد. يس ارسال ميآنها را به آل IPانتخاب كرده و آدرس  يعدد( را به طور تصادف 54مثال  يتورنت را )برا ياز جفت ها يا

د يد. اجازه بدهينما يست     ميدرون ل يبا تمام جفت ها همزمان TCPارتباط  يدر برقرار يست، سعين ليس با پردازش ايآل

س با فقط سه يآل 26/2م. )در شكل يبنام "هيهمسا يجفت ها"موفق برقرار كرده  TCPس با آنها ارتباط يرا كه آل ييتمام جفت ها

ن جفت ها ممكن است يز اا يه دارد( . با گذشت زمان برخيهمسا يشترياو تعداد ب يعيه نشان داده شده است در حالت طبيهمسا

ن جفت يد. بنابرايس بنمايبا آل TCPارتباط  يدر برقرار ي( سعييتا 54ه يست اوليگر )خارج از ليد يتورنت را ترك كرده و جفت ها

 نوسان باشد. يك جفت ممكن است در طول زمان داراي يگيهمسا يها

رمجموعه يمختلف ز يل باشد و       جفت هايك فايقطعات از  ير مجموعه ايز يتواند حاو ياز مان هر جفت م يدر هر لحظه ا

كه آن جفت دارد و  يقطعات يست هايل ي( براTCPق ارتباز يه خود )از طريس از هر جفت همساي، آليبه طور دوره ا يمختلف يا

 د.ينما يسوال م

س درخواست ين اطلاعات آليبا داشتن است از قطعات را بدست خواهد آورد. يه مختلف باشد، آنگاه او ماليهمسا يس داراياگر آل

 دارد. يارسال م يقطعات ي( براTCPق ارتباطات يرا )دوباره از طر ييها

ن يگانش دارند. با داشتن ايداند كدام قطعات را همسا ياز قطعات را دارد و م ير مجموعه ايس زين در هر لحظه از زمان آليبنابرا

ك از يد ؟ و دوم، به كدام يگانش طلب نمايرد. اول، كدام قطعات را او ابتدا از همسايم مهم را بگيدو تصم يستيس باياطلاعات، آل

 د ؟يرا از او دارند ارسال نما يگانش كه درخواست قطعاتيهمشا

ن ييده تعين ايكند. ا ين استفاده مياب تريبنام آول كم يكيد او از تكنينكه كدام قطعه را درخواست نمايا يبرا يريم گيدر تصم

ن يدر ب ين كپيكمتر ين قطعه دارايباشد )ا يگان مين همساين در بياب تريكه كم يكه او ندارد. قطعه ا ين قطعاتيند از بك يم

 باشد( را در ابتدا سفارش و درخواست بدهد. يس ميگان آليهمسا

قطعات در  يها يكپ ( تعداديبيشوند )به طور تقر يع مجدد شده و باعث مين قطعات به سرعت توزياب تريب كمين ترتيبه ا

 كسان باشد.يتورنت 

ده اصل آن يد. اينما ياستفاده م يهوشمند يتم تجارتيك الگوريت تورنت از ينكه به كدام درخواست او جواب دهد، بين اييتع يبرا

افت يت درينها برا كه او از آ ين نرخيكنند، بر حسب بالاتر يم يبانياو را هم اكنون پشت يكه داده ها يگانيس به همساياست كه آل

ن نرخ( يفت با بالاتر 0ن )يكند. او سپس با ارسال قطعات به ا ين ميين آنها را تعيكرده و چهار تا از بالاتر يريكند را اندازه گ يم

را  يين مجموعه چهارتاين نرخ ها را مجدداً محاسبه كرد و ايه او ايثان 14دارد(. هر  يد. )قطعات را به انها ارسال مينما يمعامله م

 د.ينما ياصلاح م
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دارد.  يانتخاب كرد و قطعات را به او ارسال م يد را به طور تصادفيجد يه اضافيك همسايكبار يه يثان 34نكه، او از هر ينكته مهم ا

ود آپل 0از  يكيدارد، ممكن است جزو  يس به باب داده ارسال ميكه آل يين جفت انتخاب شده را باب بنامم. از آنجايد اياجازه ده

فرستد بالا  يس ميكه باب به آل يس خواهد نمود. اگر نرخين حالت باب هم شروع به ارسال داده به اليكننده باب بشود كه در ا

ك ي يس به طور تصادفيه، آليثان 34گر هر يس بشود. به عبارت دياز چهار آپلود كننده برتر آل يكيل به يباشد، ممكن است بابا تبد

باشند، آنها هر كدام را  ين معامله راضيد و شروع به معامله با او خواهد نمود و اگر هر دو آنها از ايخواهد گزد را بريجد يك تجاريشر

دا يرا پ يك بهترينكه جفت شريگر ادامه خواهند داد تا ايكديقرار خواهند داد و به تجارب و معامله با  يگريد ييست چهارتايدر ل

دا خواهد نمود. انتخاب يگر را پيبا هم دارند، همد يت نرخ آپلود سازگاريكه قابل ييت هان روش آن است كه جفير ايند. تاثينما

 ند.يهم تجارت بنما يكه بتوانند گاه يافت بدارند به طوريد هم قطعات را دريجد يكند جفت ها يهم كمك م يه تصادفيهمسا

چ قطعه يكه ه ين معني( شوك شده هستند، به ايهم تصادف يكين و يتا بالاتر 0تا ) 5ن ير از ايگر به غيه ديهمسا يتمام جفت ها

 افت نخواهند نمود.يس دريرا از آل يا

ستم يرا از س يليك جفت فايباشد، كه در آن يم "يمجان يگسوار يك مشكل عمومي P2Pل به صورت يفا يدر اشتراك گذار

را  يمجان ين مشكل سواريباً ايت تورنت تقريتم تجارت بيورد. الگيل را آپلود نمايچ فاينكه هيكند، بدون ا يدانلود م ياشتراك گذار

با همان نرخ  يستي، او بايطولان يك دوره زمانيت ها از باب با نرخ قابل قبول در يدانلود ب يس براين منظور آليد. به همينما يرفع م

 ن خواهد برد.يرا از ب يمجان ين كار سواريد كه ايآپلود نما

ها نجا مورد بحث قرار نخواهد گرفت از جمله تكهيباشد كه در ايجالب م يهازميمكان يگرياد ديد زتعدا يها دارات تورنتيب

 (cohen 2003باشد )ينگ مياستابيو آنت ين بازين، حالت آخرياول ي)قطعات كوچك(، خط لوله، انتخاب تصادف

 TCP: برنامه نويسي سوکت با 2-7

هاي كاربردي واقعاً چگونه ايم، اجازه دهيد بررسي نماييم كه اين برنامهكه مهمي را ديدههاي كاربردي شبحال كه ما تعدادي برنامه

هايي خواهيم نمايند. در بخش بعد برنامهاستفاده مي TCPهاي كاربردي خواهيم نوشت كه از شوند. در اين بخش ما برنامهنوشته مي

 نمايند.استفاده مي UDPنوشت كه از 

يك برنامه مشتري و يك برنامه -باشد هاي شبكه شامل يك زوج برنامه ميداريم كه بيشتر برنامهبه ياد  1/ 2از بخش 

كه اين دو برنامه اجرا شوند، يك فرآيند مشتري و يك گيرند. زمانيكه بر روي دو سيستم پاياني مختلف قرار مي -دهندهسرويس

نمايند. در اندن و نوشتن در سوكت با همديگر ارتباط برقرار ميدهنده ايجاد شده و اين فرآيندها از طريق خوفرآيند سرويس

دهنده برنامه، نوشتن كدهايي براي هر دو برنامه مشتري و شود، كار اصلي توسعهكه يك برنامه شبكه نوشته ميهنگامي

 باشد.دهنده ميسرويس

 RFCباشد كه بطور مثال در يك تكل استاندارد ميسازي يك پروباشد. يك نوع آن پيادهدو نوع برنامه كاربردي شبكه موجود مي

شرح داده شد و بطور دقيقي در  3/2باشد، كه در بخش  FTPهايي سمت مشتري پروتكل سازيتعريف شده است. براي چنين پياده

RFC959 سازي پروتكل سرويس دهندة تواند يك پيادهدهنده ميتعريف شده است. مشابهاً برنامه سرويسFTP ه در باشد ك

RFC959 دهنده كدهاي برنامه مشتري را بنويسد و بطور مستقل از او بطور كامل شرح داده شده است. اگر يك توسعه

را رعايت نمايند، آنگاه اين دو برنامه  RFCدهنده را بنويسد و هر دو قوانين ارائه شده در دهنده ديگري كدهاي برنامه سرويستوسعه

هاي كاربردي شبكه امروزي كه درگير ارتباطات بين در واقع بسياري از برنامه ا يكديگر خواهند بود.قادر به همكاري و كار كردن ب

عنوان مثال، مرورگر فايرفاكس كه شوند. بهدهندگان مستقل نوشته ميباشند، توسط توسعهدهنده و مشتري ميهاي سرويسبرنامه

لينوكس  FTPدهنده فايلي را به يك سرويس PCروي يك  FTPيا مشتري  نمايند ودهنده وب آپاچي ارتباط برقرار ميبا سرويس

نمايد، سازي ميرا پياده RFCدهنده يك پروتكل تعريف شده توسط كه يك برنامه مشتري و يا سرويسنمايد. زمانيآپلود مي
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بحث شدند و  2/ 1خلاصه در بخش  ها بطوربايستي از شماره پورت اختصاص داده شد. به آن پروتكل استفاده نمايد )شماره پورت

 پوشانده خواهد شد(. 3بطور كامل با جزئيات بيشتر در فصل 

باشد. در اين حالت پروتكل لايه كاربرد استفاده شده توسط هاي شبكه اختصاصي ميهاي كاربردي شبكه، برنامهنوع ديگر برنامه

دهنده تنها )و يا تيم موجود نيست. يك توسعه RFC دهنده، نيازي به مطابقت داشتن با هرهاي مشتري/سرويسبرنامه

-دهنده كنترل كاملي بر روي آنچه كه در كد مينمايند و توسعهدهنده( هر دو برنامه مشتري و سرويس دهنده را ايجاد ميتوسعه

قادر به توسعه كد براي  دهندگان مستقل ديگركه يك پياده سازي پروتكل دامنة عمومي را ندارد توسعهگذرد دارد. اما از آنجايي

 RFCهاي شناخته شده از دهنده نبايستي از شماره پورتتعامل با برنامه نيستند. در هنگام توسعه يك كاربرد اختصاصي، توسعه

 اند، استفاده نمايد.آمده

واهيم داد. در دهنده را مورد بررسي قرار خسرويس در اين بخش و بخش بعد ما نكات كليدي در توسعه كاربردهاي مشتري 

اجرا خواهد شد.  UDPو يا   TCPدهنده بايستي بگيرد اين است كه آيا برنامه بر رويحين فاز توسعه يكي از تصميماتي كه توسعه

ها را كه از طريق آن دو سيستم پاياني اتصالگرا بود و يك كانال قابل اعتمادي از رشته بايت TCPمجدداً يادآوري مي نمائيم كه 

ها از يك سيستم به سيستم اي از دادههاي غير وابستهبستهغير اتصالگرا بود و UDPآورد. كنند، فراهم ميرا منتقل مي جريان داد

 كند.ديگري بدون تضمين تحويل را ارسال مي

ه كاربردي اجرا شد را توسعه خواهيم داد و در بخش بعد برنام TCPدر اين بخش ما يك برنامه كاربردي مشتري ساده كه بر روي 

را به زبان جاوا ارائه خواهيم داد.  UDPو  TCPهاي سادة اجرا شود را توسعه خواهيم داد. ما اين برنامه UDPمشتري كه بر روي 

ب باشند را انتخاتر ميتر و واضحها آراستهبنوييسم اما، ما جاوا را به دليل اينكه برنامه ++Cيا  Cتوانستيم اين كدها را به زبان ما مي

نويس مبتدي توضيح تواند بدون سختي زياد براي يك برنامهايم. با جاوا تعداد كمتري خط كد خواهيم داشت و هر خط كد ميكرده

دهنده در جاوا به سرعت در حال گسترش است و امكان دارد حتي برنامه و قانوني اصلي نويسي مشتري/سرويسبرنامهداده شود. دوماً 

هاي ديگر را داريد، اما اگر شما با جاوا آشنا نيستيد، جاي نگراني نيست. اگر شما تجربه برنامه نويسي با زبان هاي آينده شود.در سال

 توانيد به راحتي كدها را دنبال نماييد.مي

د.باشباشند، مراجع بسيار خوبي در دسترس ميمي Cدهنده به نويسي مشتري/سرويسمند به برنامهبراي خوانندگاني كه علاقه

[Donahoo 2000; Steven 1997; Frost 1994; Kurose 1996] 

 TCPنويسي سوکت با برنامه2.7.1

ها با همديگر شوند از طريق ارسال پيام به سوكتهاي مختلف اجرا ميآوريم كه فرآيندهايي كه روي ماشينبياد مي 2/ 1از بخش 

 شكل كه درباشد. همانطورييك خانه است و سوكت فرآيند مشابه درب مينمايند. ما گفتيم كه هر فرآيند مشابه ارتباط برقرار مي

دهنده برنامه كاربردي، كنترل كاملي بر روي . توسعهTCPنشان داده شده است، سوكت دري است بين فرآيند كاربردي و  26/2

دهنده حداكثر قابليت داشته باشد )توسعهتواند سمت لايه كاربرد سوكت دارد. اما كنترل بسيار ناچيزي بر روي سمت لايه انتقال مي

 باشد(.  نظير حداكثر مقدار بافر و حداكثر اندازه قطعه را دارا مي TCPتنظيم چند پارامتر 
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دهنده داشته باشيم. مشتري وظيفه شروع ارتباط با هاي مشتري و سرويستر به تعامل بين برنامهحال اجازه دهيد نگاهي دقيق

-دهنده ميالعمل به تماس شروع مشتري داشته باشد، سرويسدهنده قادر به انجام عكسارد. براي اينكه سرويسدهنده را دسرويس

تواند غير فعال و خوابيده باشد، يعني قبل از اينكه يك باشد، اول اينكه سرور نميبايستي آماده باشد. اين موضوع شامل دو نكته مي

دهنده عنوان يك فرآيند اجرا شده باشد. دوم اينكه برنامه سرويسبا آن بنمايد بايستي بهمشتري سعي در شروع به برقراري ارتباط 

هاي برقرار شده از طرف فرآيند مشتري كه روي هر باشد كه به تماس -دقيق تر يك سوكت-بايستي داراي نوع خاصي از درب 

ي فرآيند/سوكت، ما گاهي اوقات تماس شروع مشتري را آمد گويد. با استفاده از قياس خانه/درب براميزبان دلخواهي هست، خوش

 نماييم.تعبير مي "آمدضربه زدن به درب خوش"عنوان به

دهنده شروع نمايد. اين عمل را با سرويس TCPتواند يك ارتباط دهنده در حال اجرا باشد، فرآيند مشتري مياگر فرآيند سرويس

كند، آدرس پروسس سرور، با نام كه مشتري سوكت خودش را ايجاد ميپذيرد. زمانييدر برنامه مشتري با ايجاد يك سوكت انجام م

نمايد. به محض ايجاد شدن سوكت در برنامه دهنده را تعيين ميدهنده و شماره پورت فرآيند سرويسميزبان سرويس IPآدرس 

نمايد، كه دهنده برقرار ميرا با سرويس TCPاي را شروع كرده و يك ارتباط تكاني سه مرحلهدر مشتري يك دست TCPمشتري، 

اي، تكاني سه مرحلهدر حين عمل دست باشد.سرويس دهنده كاملاً ناپيدا مي-اين عمل در لايه انتقال انجام شده و براي مشتري

 درب جديد  شنود، يكدهنده اين ضربه زدن را ميكه سرويسزند. زمانيدهنده ضربه ميآمد سرويسفرآيند مشتري بر درب خوش

آمد يك شيء نمايد. در ادامه ما در مثال، درب خوشكه به اين مشتري خاص اختصاص دارد را باز مي -تريك سوكتعبارت دقيقبه

Server Socket را است كه ما آنWelcomeSocket كوبد، برنامه متد كه يك مشتري بر اين درب مينماييم. زمانيمي

Accept()  ازWelcomeSocket تكاني، نمايد. در پايان فاز دستكند كه يك درب جديد براي مشتري ايجاد ميرا فراخواني مي

دهنده، بين سوكت مشتري و سوكت سرور موجود خواهد بود. از اين رو، ما به اين سوكت اختصاص جديد سرويس TCPيك ارتباط 

 گوييم.مي "سوكت ارتباطي سرويس دهنده"

باشد. دهنده مييك لوله مجازي مستقيم بين سوكت مشتري و سوكت ارتباطي سرويس TCPتباط از نظر برنامه كاربردي، ار

نمايد كه فرآيند تضمين مي TCPها را به دلخواه خود به درون سوكت خودش ارسال داشته و تواند بايتفرآيند مشتري مي

يك  TCPت )از طريق سوكت ارتباطي(. بنابراين دهنده هر بايت را به همان ترتيب كه ارسال شده، دريافت خواهد داشسرويس

-طور كه مردم ميبر آن، همانآورد. علاوهدهنده بوجود ميبين فرآيندهاي مشتري و سرويس "جريان باليني قابل اطمينان"سرويس 

ها را از سوكت دريافت هم تواند آنها را ارسال بلكه ميتوانند از يك درب هم وارد و هم خارج شوند، فرآيند مشتري هم نه تنها بايت
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ها را به سوكت ارتباطي خود ارسال هم بدارد. اين موضوع در تواند بايتدهنده هم همچنين نه تنها دريافت، بلكه ميبدارد. سرويس

ها نقش كه سوكتدهد. از آنجايييآمد و سوكت ارتباطي را نشان مسوكت خوش -27/2نشان داده شده است. شكل  27/2شكل 

نويسي سوكت دهنده برنامهدهنده دارند، به همين رو به توسعه كاربردهاي مشتري/سرويسدر كاربردهاي مشتري/سرويس محدودي

 شود.نيز گفته مي

دهنده، خوب است در مورد اصلاح جريان )استريم( صحبتي داشته باشيم. يك مان درباره كاربرد مشتري/سرويسقبل از ارائه مثال

 "استريم ورودي"كاراكترها است كه به درون و يا خارج از فرآيند جريان دارند. هر استريم براي يك فرآيند يا  اي ازاستريم، دنباله

. اگر استريم ورودي باشد آنها براي فرآيند به برخي منابع ورودي )نظير صفحه كليد( و يا يك سوكت كه "استريم خروجي"است يا 

 يابد، متصل شده است. اگر سوكت خروجي باشد،داده ها از اينترنت به درون آن جريان مي 

ها را به آنگاه براي فرآيند به برخي منابع خروجي متصل است. نظير خروجي استاندارد )مانيتور( و يا يك سوكت خروجي كه داده

 دارد.درون اينترنت ارسال مي

 

 دهنده در جاوا:سرويس-مثالي از کاربرد مشتري 2.7.2

استفاده خواهيم  -UDPو  TCPزيرا براي نمايش برنامه نويسي سوكت براي -دهنده ساده سرويس-ي مشتريما از برنامه كاربرد

 نمود.

 دارد..مشتري يك خط از ورودي استاندارد )صفحه كليد( خوانده و آنرا به درون سوكت خودش به سمت سرور ارسال مي1

خواند.دهنده يك خط را از سوكت ارتباطي خود مي.سرويس2

نمايد )پردازش(.دهنده خط را به حالت بزرگ )حروف كوچك به بزرگ( تبديل ميسرويس.3

دارد.دهنده خط پردازش شده را به سمت سوكت ارتباطي خود براي مشتري ارسال مي.سرويس0

 .يدنما.مشتري اين خط پردازش شده را از سوكت خود خوانده و خط را در خروجي استاندارد خود )مانيتور( چاپ مي5
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 دهد.دهنده نشان ميهاي اصلي مرتبط با سوكت را براي مشتري و سرويسفعاليت 2.28شكل 

ارائه خواهيم داد. و جزئيات آنرا خط به خط تحليل  TCPسازي دهنده با پيادهسرويس-سپس ما جفت برنامه براي مشتري

 باشد.مي TCPServer.javaنده تحت نام دهو برنامه سرويس TCPClient.javaخواهيم نمود. برنامه مشتري تحت نام 

 

ايم كه به آنها اشاره داشته باشد. اما ممكن است برنامه جامعي هاي كليدي، ما عمداً كدي ارائه دادهبه منظور تأكيد روي جنبه

 هاي كمكي بيشتري داشته باشد.نباشد. البته يك كد خوب بايستي يكسري خط

دهنده بر روي هاي خود كامپايل شدند، ابتدا برنامه سرويسدهنده( بر روي ميزبانو سرويسبعد از آنكه هر دو برنامه )مشتري 

همانطور كه در بالا اشاره كرديم فرآيند  دهنده اجرا شده و باعث ايجاد يك فرآيند سروري در آن خواهد شد.ميزبان سرويس

در اين برنامه مورد مثال ما، زمانيكه برنامه مشتري اجرا  باشد.دهنده منتظر تماس گرفته شدن توسط يا فرآيند مشتري ميسرويس

-را با آن برقرار مي TCPدهنده تماس گرفته و يك ارتباط شود، فرآيندي در مشتري ايجاد شده و اين فرآيند بلافاصله با سرويس

حالت بزرگ حروف را )از سمت تواند با استفاده از اين برنامه يك خط ارسال داشته و  نسخه سپس كاربر در مشتري مينمايد.

 .سرويس دهنده( دريافت نمايد

TCPClient.java 
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 .در اينجا يك كد براي سمت مشتري كاربرد قرار دارد

Import java.io.*; 

Import java.net.*; 

Class TCPClient { 

Public static void main (string argv[])throws Exception  

{ 

String sentence; 

String modified sentence; 

Bufferedreader inFromUser=new Bufferedreader( 

New InputStreamReader(system.in)); 

Socket ClientSocket=new Socket (“hostname”,6789);

DataOutputStream outToServer = new outputStream( 

clientSocket.getInputStream())); 

Bufferedreader inFromUser= 

new Bufferedreader(new InputStreamReader( 

clientSocket.getInputStream())); 

sentence = inFromUser.readLine(); 

outToServer.WriteBytes (sentence+ ‘\n’);

modifiedsentence= inFromServer.readLine(); 

system.out.println (“From SERVER: “+

modifiedsentence); 

ClientSocket.Close(); 

} 

} 

نمايد. نام نشان داده شده است ا ايجاد مي 20/2سه استريم و يك سوكت را همانطور كه در شكل  TCPClientبرنامه مشتري 

يك استريم ورودي برنامه بوده كه به ورودي استاندارد )كه صفحه كليد  inFromUserباشد. استريم مي ClientSocketسوكت 

يابند. نمايد، كاراكترها به درون اين استريم جريان ميكليد كاراكترهايي را تايپ ميكه كاربر توسط صفحهشود. زمانياست( متصل مي

نيز استريم ورودي ديگري است كه به سوكت متصل شده است. كاراكترهايي كه از طرف شبكه به داخل  inFromServerاستريم 

يك استريم خروجي است كه همچنين به سوكت متصل شده  OutToServer. در نهايت شونديابند، وارد اين استريم ميجريان مي

يابند.دارد به درون اين استريم جريان مياست. كاراكترهايي كه مشتري به سمت شبكه ارسال مي

 هاي مختلف در كد داشته باشيم.حال اجازه بدهيد نگاهي به خط

Import java.io.*; 

Import java.net.*; 

Java.io  وjava.netباشند. هاي جاوا مي، پكيجJava.io بطور  باشد.هاي ورودي و خروجي ميهايي براي استريمشامل كلاس

هايي كه برنامه از آنها باشد، كلاسمي Data Output Streamو  Buffered Readerهاي شامل كلاس java.ioخاص بستة 

-هايي براي پشتيباني از شبكه ميشامل كلاس java.netنمايد. بستة استفاده ميبراي ايجاد سه استريمي كه قبلاً صحبت كرديم، 

 مشتق شده است. Socketدز اين برنامه از كلاس  ClientSocketباشد. شيء مي ServerSocketو  Socketباشد. بويژه شامل 

Class TCPClient {
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Public Static Void Main (String argv[]) Throws Exeption

{…………}

} 
 

باشد. شود. خط سوم، شروع بلوك تعريف يك كلاس مياستانداردي است كه در شروع هر برنامه جاوا ديده مي يكدهاي بالا كدها

نمايد. يك كلاس شامل متغيرها و متدها شروع مي TCPClient، تعريف كلاس را براي كلاس با نام Classكلمه كليدي كلاس 

حاوي هيچ  TCPClientشوند. كلاس هاي شروع و پايان تعريف كلاس محصور ميكلاس توسط براكتباشد. متغيرها و متدهاي مي

 Cهاي ديگر نظير باشد. متدها مشابه توابع و پروسيجرها در زبانمي  ()mainمتد  متغير كلاسي نبود و دقيقاً شامل يك متد 

نمايد، با كه مفسر جاوا يك برنامه را اجرا ميباشد.زمانيمي ++Cو  Cدر  ()mainدر زبان جاوا مشابه تابع  ()mainباشند، متد مي

-تمام متدهاي ديگر مورد نياز براي اجراي برنامه را فراخواني مي ()mainشود. آنگاه متد كلاس شروع مي ()mainفراخواني متد 

 Throwsو  Public ،Static ،Voidليدي توانيد از كلمات كنويسي سوكت در جاوا، مينمايد.براي اين برنامه مقدماتي برنامه

Exception .)عبور كنيد )اگرچه كد بايستي شامل آنها باشد 

String Sentecne; 

String modified Sentece; 

اي است كه توسط كاربر و براي ارسال به نوع رشته Sentenceدارند. شيء را اعلان مي Stringاين دو خط بالا، اشيايي از نوع 

دهنده دريافت شده و به سمت اي است كه از طرف سرويس، رشتهmodified Sentenceدهنده كاربر دارد. شيء سمت سرويس

 شود.خروجي استاندارد كاربر ارسال مي

Buffered Reader inFromUser=new Buffered Reader (new InputStreamReader(System.in));

 System.inنمايد و استريم ورودي توسط ايجاد مي Buffered Reader را با نوع inFromUserاين خط كد، شيء استريم 

 شود.به ورودي استاندارد متصل مي
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Socket ClientSocket=new Socket(“hostname”,6789);

بين مشتري و  TCPنمايد.  همچنين اين دستور يك ارتباط را ايجاد مي Socketاز نوع  ClientSocketاين خط كد شيء 

( ”apple.poly.edu“دهنده )براي مثال بايستي با نام ميزبان سرويس ”hostname“نمايد. رشته ده را شروع ميدهنسرويس

ميزبان  IPبراي بدست آوردن  DNSواقعاً برقرار شود، ابتدا مشتري بايستي يك عمل  TCPجايگزين شود. قبل از اينكه ارتباط 

توانيد از شماره پورت ديگري استفاده نماييد. همانطور كه قبلاً هم بحث ما ميباشد. ش، شماره پورت مي6780انجام بدهد. شماره 

 باشد.دهنده ميميزبان همراه با شماره پورت برنامه كاربردي، مشخص كننده فرآيند سرويس IPشد، آدرس 
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Data Output Stream OuttoServer = 

New Data OutStream(ClientSocket.getOutputStream()); 

Buffered Reader inFromServer= 

New Buffered Reader(new 

inputStreamReader(ClientSocket.getInputStream()); 

فرآيند خروجي براي سوكت را فراهم  Out_ToServerكنند.رشتة دو خط بالا، اشياء استريم براي اتصال به سوكت را ايجاد مي

 را ببينيد(. 20/2آورد )شكل رودي از سوكت را فراهم ميبراي فرآيند و  inFromServerكند.استريم مي

Sentence=inFromUser.ReadLine(); 

 

كاراكترها را تا  Sentenceدهد. رشتة قرار مي Sentenceاين خط دستور، يك خط تايپ شده توسط كاربر را درون رشته 

وارد  Sentenceبه رشتة  inFromUserق استريم دارد. اين خط از طري( دريافت ميCariage Return) CRرسيدن به كاراكتر 

 شود.مي

OutToServer.writeBytes(Sentence+’\n’); 

تكميل شده با   Sentenceدارد. ارسال مي OutToServerاضافه شده است را به استريم  CRكه با  Sentenceاين خط رشتة 

CR  از طريق سوكت مشتري عبور كرد و به لولهTCP تري سپس منتظر دريافت كاراكترها از طريق شود. مشوارد مي

 ماند.دهنده ميسرويس

Modified Sentence=inFromServer.ReadLine(); 

 modifiedجريان يافته و درون رشتة  inFromServerرسند، آنها از طريق استريم دهنده ميكه كاراكترها از سرويسوقتي

Sentente يان خط با كاراكتر گيرد. كاراكتر تا رسيدن به پاقرار ميCR  درونmodified Sentence شوند.جمع مي 

System.out.println(“From SERVER”+modifiedSentence); 

 نمايد.دهنده را بر روي مانيتور چاپ ميبرگردانده شده از طرف سرويس modifiedSentenceخط بالا رشتة 

ClientSocket.close(); 

دهد. اين دستور باعث بين مشتري و سرويس دهنده را پايان مي TCPبندد و بنابراين ارتباط آخرين خط كد بوده و سوكت را مي

 دهنده ارسال نمايدسرويس TCPبه  TCPشود كه مشتري يك پيام مي

TCPServer.java 

دهنده بيندازيم،به كد سرويس يحالا بياييد نگاه
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TCPServer هاي بسياري به شباهتTCPClient هاي درون ازه دهيد نگاهي به خطدارد. اجTCPServer.java  .بيندازيم

 باشند را توضيح نخواهيم داد. TCPClient.javaخطوطي را كه همان و يا مشابه با دستورات 

 باشد.ديديم متفاوت مي TCPClientاساساً با آنچه كه در  TCPServerاولين خط در 

ServerSocket welcomeSocket=new ServerSocket(6789); 
 باشد.مي ServerSocketشود، كه از نوع مي WelcomeSocketاين خط باعث ايجاد شيء 

WelcomeSocket باشد. اين اي از طرف مشتري مينوعي درب است كه منتظر شنيدن ضربهwelcomeSocket  به پورت

 صورت زير است:بهدهد. خط بعد گوش فرا مي 6780شماره 

Socket connectionSocket=welcomeSocket.accept(); 

نمايد ايجاد مي connectionSocketزند، يك سوكت به نام ضربه مي welcomeSocketكه يك مشتري به اين خط زماني

اي يك ارتباط خط لوله TCPبيان خواهيم كرد كه چرا هر دو سوكت بايستي داراي شماره يكسان باشند(. سپس  3)در فصل 

نمايد. سپس مشتري و در سمت سرور برقرار مي connectionSocketدر سمت مشتري با  ClientSocketمجازي بين 

در طرف ديگر به همان ترتيب كه  دهنده قادر خواهند بود  از طريق اين لوله بايت ها را ارسال و دريافت نمايند و تمام بايتسرويس

هاي ديگر از تواند به دريافت درخواستدهنده ميده سرويسبرقرار ش connectionSocketشوند. با ارسال شده بودند، دريافت مي

ادامه دهد )البته اين نسخه از برنامه ارائه شده واقعاً به بيشتر از يك درخواست در  welcomeSocketطرف مشتريان با اسافاده از 

امه تعدادي شيء استريم، مشابه با اشياء ها اصلاح شود(.سپس برنتواند با نخدهد، اما براي انجام اين كار ميآن واحد گوش فرا مي

 سازد. حال به دستور زير توجه نماييد:مي ClientSocketاستريم در 

CapitalizedSentence=clientSentence.toUpperCase()+’\n’; 

نمايد و مياين دستور قلب برنامه كاربردي است. يك خط ارسال شده توسط مشتري را دريافت كرده، آنرا به حروف بزرگ تبديل 

نمايد. تمام دستورات ديگر در اين استفاده مي ()toUpperCaseنمايد. اين دستور از متد به انتهاي آن اضافه مي CRيك كاراكتر 

 گيرند.برنامه جانبي و فرعي بودند و فقط براي برقراري ارتباط با مشتري مورد استفاده قرار مي
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را در ميزبان ديگري نصب و  TCPServer.javaرا در يك ميزبان و  TCPClient.javaبراي آزمايش اين جفت برنامه، بايستي 

وارد كنيد. سپس  TCPServer.javaرا در سرويس دهنده در  ”hostname“كامپايل نمود. مطمئن شويد كه نام صحيح ميزبان 

د. اين عمل باعث ايجاد فرآيند ، برنامه سرويس دهنده كامپايل شده را در سرويس دهنده اجرا نماييTCPServer.classكلاس 

سرويس دهنده شده و تا زمان تماس گرفتن توسط مشتريها بيكار باقي خواهد ماند. سپس برنامه كامپايل شده در مشتري، 

TCPClient.class را اجرا نماييد. اين عمل يك فرآيند در مشتري ايجاد كرده و باعث برقراري يك ارتباط ،TCP  بين مشتري و

 را بزنيد. CRاي را تايپ نموده و در انتها ده خواهد شد. سپس با استفاده از برنامه )مشتري( جملهسرويس دهن

توانير برنامه را با كمي تغيير اصلاح نماييد. براي مثال، به جاي تبديل تمام سرويس دهندة خودتان، مي-براي توسعه برنامه مشتري

 را شمارش كرده و آنرا برگرداند.    sد دفعات تكرار كاراكتر تواند تعداحروف به حالت بزرگ، سرويس دهنده مي

 

 :UDPنويسي با سوکت برنامه2.2

كنند، مقل اين است كه يك راه ارتباطي با يكديگر ارتباط برقرار مي TCPكه دو فرآيند بوسيلة در بخش قبل ياد گرفتيم، هنگامي

كه يكي از ماند. هنگاميكه يكي از دو فرآيند بسته شود، باقي ميتا زماني بين دو فرآيند وجود دارد. اين راه ارتباطي در آن مكان

كند. لازم نيست كه فرآيند ها را وارد اين راه ارتباطي ميفرآيندها بخواهدمقداري بايت به فرآيند ديگر ارسال كند، به سادگي بايت

طقي با مقصد ارتباط دارد. بعلاوه، راه ارتباطي يك كانال جريان طور منارسالي آدرس مقصد را ضميمه داشته باشد زيرا راه ارتباطي به

هايي هستند كه شوند ، دقيقاً سلسله بايتها كه بوسيلة فرآيند گيرنده دريافت ميكند. سلسله بايتبايت قابل اعتماد را فراهم مي

 فرستنده آنها را در راه ارتباطي قرار داده است.

UDP هاي مختلف براي ارتباط اجرا شوند. هر چند ا بيشتر( فرآيند بر روي ميزباندهد دو )يهمچنين اجازه ميUDP  باTCP 

يك سرويس بدون ارتباط است . فاز اوليه دست تكاني در طول مدتي  UDPكنند. اولًا، هاي اساسي با هم فرق مياز نظر بسياري راه

خواهد كه يك فرآيند ميرا ارتباطي ندارد، هنگامي UDPاطر اينكه كه يك راه ارتباطي بين دو فرآيند برقرار شده، وجود ندارد. بخ

ها ضميمه كند و اين ها را به فرآيند ديگري ارسال كند، فرآيند فرستادن بايد آدرس فرآيند مقصد را به دستة بايتيك دسته از بايت

نفري را در نظر  24عنوان يك شباهت، يك گروه هاي فرآيند فرستادن ارسال شده، انجام شود. به كار بايد براي هر دسته از بايت

شوند، هر راننده تاكسي بايد بطور كه اشخاص سوار تاكسي ميگيرند؛ هنگاميتاكسي براي يك مقصد مشترك مي 5بگيريد كه 

ي هاآدرس IPشبيه سرويس تاكسي است. آدرس مقصد يك محمولة چندتايي از  UDPجداگانه از مقصد مطلع شود. بدين ترتيب، 

هاي مقصد و شماره پورت، بسته آدرس IPهاي اطلاعاتي همراه با ميزبان مقصد و شماره پورت فرآيند مقصد است. ما به دسته بايت

(Packetمي ) .گوييمUDP كند، در آن حالت بهترين تلاش را براي دار و غير قابل اعتماد را فراهم مييك مدل سرويس پيام جهت

 UDPشوند. سرويس ها قطعاً تح.يا داده ميكند كه بسته بايتدهد اما هيچ تضميني نميبه محل انجام مي هاتحويا دادن دسته بايت

( Packetتفاوت دارد. بعد از ساخته شدن يك بسته ) TCPبطور اساسي )از چندين جنبه( با مدل سرويس جريان بايت قابل اعتماد 

فرستد. در ادامه فرضية تاكسي، از طرف ديگر سوكت فرستادن، يك سوكت ميفرآيند فرستادن بسته را به درون شبكه از ميان يك 

كند كه نهايتاً بسته را به هر چند تاكسي تضميني نمي -بردتاكسي منتظر بسته است. سپس تاكسي پاكت را به آدرس مقصد مي

يك  UDPرخ دهد. به بيان ديگر، بيني برايش تاكسي ممكن است خراب شود يا حوادث غير قابل پيش -اش برساندمقصد نهايي

 كند.اش فراهم ميسرويس انتقال غير قابل اعتماد به فرآيندهاي ارتباطي

دهيم، اما اين دفعه اش را به شما نشان ميهاي قبلينويسي سوكت بوسيلة گسترش مجدد برنامه مشابه بخشدر اين بخش برنامه

 هاي اصلي متفاوت است. بطور نمونه، ها و راهدر بسياري از روش TCPاز كد  UDP. خواهيم ديد كه كد براي UDPبوسيلة 

 آمد گويي نيست.تكاني اوليه بين دو فرآيند وجود نداردو در نتيجه نيازي به سوكت خوش.هيچ دست1
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 ها ضميمه نخواهد شد..هيچ استريمي به سوكت2

-فرستد، ميهايي كه مياره پورت براي هر دسته بايتآدرس مقصد و شم IPها را بوسيلة ضميمه كردن .ميزبان فرستادن بسته3

 سازد.

 هاي اطلاعاتي بسته، بشكافد..فرآيند گيرنده بايد هر بستة دريافتي را براي دستيابي به بايت0

 گوئيم:يكبار ديگر برنامه را بطور ساده مي

دهنده گذاري شده خود را به سرويسلامتهاي عخواند و قسمت.يك مشتري خط را از روردي استاندارد خود )صفحه كليد( مي1

 كند.از طريق سوكت خود ارسال مي

 خواند.دهنده يك خط را از سوكت خود مي.سرويس2

 كند.دهنده خط را به حروف بزرگ تبديل مي.سرويس3

 كند.گذاري شده تغيير يافته سوكت خود را به مشتري ارسال ميهاي علامتدهنده قسمت.سرويس0

 دهد.خواند و خط را بر روي خروجي استاندارد خود )مانيتور( نمايش ميط تغيير يافته را از سوكت خود مي. مشتري خ5

( را UDPدهنده را كه ارتباط را بوسيلة يك سرويس انتقال بدون ارتباط )فعاليت سوكت وابسته مشتري و سرويس 2.34شكل 

 دهد.كند را بطور خلاصه نشان ميبرقرار مي

UDPClient.java 

 براي طرف مشتري برنامه قرار دارد. ددر اينجا ك
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كند.سوكت نشان داده شده است، بنا مي 2.31يك استريم و يك سوكت را همانطور كه در شكل  UDP.Client.javaبرنامة 

Client Socket شود و مدلي از ناميده ميDatagram Socket  است. گفتني است كهUDP  يك نوع سوكت متفاوت ازTCP 

 TCPكنند، در حاليكه با اشتفاده مي DatagramSocketهايمان يك مشتري UDPكند. بطور نمونه، با در مشتري استفاده مي

 يك استريم ورودي براي برنامه است. inFromUserكنند. استريم استفاده مي Socketمشتريان يك 

-مان داشتيم. هنگاميبرنامه TCPيك استريم برابر در نسخه كه به ورودي استاندارد ضميمه شده است، يعني به صفحه كليد. ما 

 TCPيابند. اما در مقايسه با جريان مي inFromUserها بدون استريم كند، واژهها را بر روي صفحه كليد تايپ ميكه كاربر وهژه

 Socketضميمه شده به يك ها براي استريم هيچ استريمي )ورودي يا خروجي( به سوكت ضميمه نشده است. بجاي تغذيه بايت

 ارسال خواهد كرد. DatagramSocketهاي شخصي را از ميان هدف بسته UDPهدف، 

 اندازيم:تفاوت دارند مي TCPClient.javaهاي در كد كه بطور اساسي با اكنون نگاهي به خط

DatagramSocket Client Socket=new DatagramSocket(); 

اوليه  TCPيك اتصال  TCPClient.javaسازد. در مقايسه با مي Datagra,Socketوع ن ClientSocketاين خط يك هدف 

 كند.كند. ميزبان مشتري بر اساس اين خط ارتباطي با ميزبان سرويس دهنده برقرار نميبرقرا نمي

 
برد. با را نمي دهنده يا شماره پورتنام ميزبان سرويس ()DatagramSocketبه همين دليل، همانطور كه گفتيم سازنده 

 سازد.سازد اما يك راه ارتباطي بين دو فرآيند نمياستفاده از تشابه در راه ارتباطي، اجراي خط بالا يك درب براي فرآيند مشتري مي

InetAddress=Inet Address.get ByName(“hostname”); 
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آدرس ميزبان مقصد  IPاج داريم. قسمتي از اين آدرس، ها به فرآيند مقصد ارسال شوند، ما به آدرس فرآيند احتيبراي اينكه بايت

دهنده ذخيره شده است( به يك كند كه نام ميزبان را )در اين مثال، در كد بوسيلة توسعهاست. خط بالا يك جستجوگر را احضار مي

IP دهد. آدرس تغيير ميDNS  همچنين بوسيلة نسخهTCP    .مشتري احضار شده است 

String ModifiedSentence = 

New String(Recievepacket.getData()); 

 modifiedSentenceكند و بايت هاي أرايه را اجرا و درون رشته استخراج مي RecievePacketاين دو خط بالا داده ها را از 

 دهدانتقال مي

System.out.println("From Server:" + modifiedSentence); 

را بر روي صفحه نمايش مشتري  modifiedsentenceرشته موجود در  -ارايه شد TCPClientن در يكه همچنن خط يا

 دهدنمايش مي

ClientSocket.Close(); 

را  Transparent-Layerام يپ يشود كه مشترين خط باعث نميابدون ارتباط است. UDPرا يبندد.زين خط آخر سوكت را ميا

 (.TCPClientسه با يس دهنده ارسال كند)در مقايبه سرو

UDPServer.java 
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-ناميده مي ServerSocket. سوكت كنديك سوكت ايجاد ميدينيبيم 2.32نطور كه در شكل هما UDPServer.javaبرنامه 

به  يميچ استريگر هيكبار ديبود. يه كاربرد مشتريهمانطور كه سوكت در طرف لااست. DatagramSocketاز نوع  يك شيشود.

 ست.يسوكت متصل ن

 م.ياندازيهستند ب TCPServer.javaكد كه متفاوت از  يبه خط ها يد نگاهييايب

DatagramSocket serversocket =New datagramsocket (9876); 
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د ياند، باافت شدهيكه ارسال و در ييهاداده يتمامكند.يجاد ميا 0876را در بخش  datagramsocket serversocketخط بالا 

م و به گوش دادن به يد بسازيك سوكت جديم يستيبدون ارتباط است، ما مجبور ن UDPچون عبور كنند.ن سوكت يق اياز طر

 م.يده يد ادامه ميجد يدرخواست ها

 

String sentence = new String(receivePacket.getData(); 

InetAddress IPAddress  =  receivePacket.getAdress(); 

int port  = receivePacket.getPort(); 

 

ن آن ، اطلاعات را از بسته خارج كرده و )داده ها يكند. اول يده است ، باز ميرس يك مشتري يرا كه از سو يسه خط فوق، بسته ا

 UDP  Clientمشابه در. يگذارد ؛ وخط يم يره اي( را در جمله زنج

انتخاب  يخود مشتر يرا گرفته كه از سو يتر(مشيرا استخراج كرد، خط چهارم شماره درگاه  )ورودIPدارد. خط دوم  آدرس 

ح يتوض يبعد يمفصل در بخش ها يرا به طور  يمشتر يورود يباشد )ماشماره ها يم 9876سرور  يشده ومتفاوت از شماره ورود

ا به رد تا بتوان جمله با حروف درشت ريرا بگ ي( مشتر يوشماره ورود  IP) يسرور لازم است كه آدر سها يم داد .(برايخواه

 برگرداند . يمشتر

ك يرا در  .VDP CLIENT.JAVAآن ، شما  يكاربرد يبررس يكند .برا يرا كامل م UDP يل مااز جفت برنامه ين ، تحليا

  يزبانين نام ميد كه بهتريد. )مطمئن بشويف ( كني)تأل يگر نصب وهمگردانيرا در گروه د UDP SERVER.JAVAزبانيگروه )م

 ي، شما ابتدا م TCPد . برخلاف .يخود اجرا كن يسپس دو برنامه را درگروه ها(. ديلحاظ كرده باش UDP CLIENTسرور را در 

با  يكوشد تا اتصال ينم يند مشتريل است كه ) پردازش ( فراين بدان دليد . ايوسپس بخش سرور را اجرا كن يد بخش مشتريتوان

د يرا اجرا كرده ا يسرور ومشتر يكبار كه شما برنامه هايد .يكن يا مرا اجر يكه شما برنامه مشتر يسرور آغاز كند مخصوصاً وقت
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ك وب سرور يدو نوع ساخت  د.يمورد استفاده قرار داده باش يك خط در قسمت مشتريپ كردن يممكن است كاربرد آن را با تا

سرور را در  يمشتر يام كه چگونه كارهيم وآموخته ا يمورد مطالعه قرار ده يات كميرا با جزئ HTTPساده: اكنون كه

JAVAك وب سرور ساده در يب كرده ويد را با هم تركين دانش جديم ايخواه يم ، ميسي.بنوHTTP ن يد كه ايم ديم. خواهيبساز

 ساده است.   يكار به طور قبل مورد ملاحظه ا

 

 ( وب سرور ينقش ها )کارها  2ـ9ـ1

 هد .ر را انجام ديز يك سرور است كه كارهايهدف ما ، ساختن 

 

را انجام دهد. HTTPك در خواستيفقط 

د.يه نمايرفته وتجزيرا پذHTTPدر خواست 

رد.يل سرور بگيستم فايرا از س يل درخواستيفا

باشد كه از قبل توسط خطوط سه اندازه داده شده باشد. يل درخواستيرا بسازد كه شامل فاHTTP يام پاسخيك پي

بفرستد . يمشتر يماً برايپاسخ را مستق

كه ما  يم .رمزيانجام داده باش يكار يم، تا موارد شبكه سازيك كد را كه تا حد امكان ساده باشد ،امتحان پا كنيد ساختن يبگذار

م نگران بروز استثنائات يخواه ي( خواهد بود .مثلاً نم ياصل يه كد هاي)مثل بق يمنيار دور از ايم( بسيده يل ميم )تحويكنيارائه م

 .س دهنده قرار دارديسرول يستم فايرا خواسته كه مطمئناً در س يزيچ يم كه مشتريد فرض كنيذارن بگيم .همچنيباش

WebServer.java 
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ما TCP server .javaاست . مثل TCP server .javaباً برابر بايمه اول برنامه تقريم . نياندازيبه كد ب يد تا نگاهيحالا بگذار

م كه شامل طبقه  يكن ي.را هم وارد مJava .u t I lن دو بسته، ما يم .علاوه برايكن يوارد مرا  java.netوjava .i o يبسته ها

string to k e n i z e r درخواست   يام هايپ يه يتجز يشود وبرا يمHTTPبه خطوط داخل  يشود .حالا نگاه ياستفاده م

  .ميكنيف ميدو رشته هدف را تعر طبقه وب سرور انداخته و

 

String request message line 

String file Name 

 

ل ( ي)اسم فا File nameخواهد بود HTTPام درخواست ياست كه شامل خط اول در پ يك رشته ايام هدف يخط در خواست پ

 TCP serverفرمان ها برابر با مجموعه مرتبط فرمان ها در يباشد .مجموعه بعد يم يل درخواستياست كه شامل اسم فا يرشته ا

.java . است 

 

 
نكه يبرنامه سرور قبل از ا يباشد. ش يت مينوع سرور سوكlisten socketن آنها يشوند . اول يت مانند ساخته ميسوك يدو ش   

دهد ومنتظر در  يگوش م 6780 يشود. به ورود يجاد ميافت كند ؛ايدر يمشتر يسو TCPك ارتباط )اتصالي يرا برا يدر خواست

رسد روش قبول )(  ياتصال م يبرا يكه در خواست يماند تا اتصال .....را انجام دهد . هنگام يان ميراز مشت يبرخ يخواست از سو

 ت اتصال كه باز هم از نوع سوكت است .يسازد به نام سوك يرا م يديجد يش

 Date out put( و  ي)خواندن حائل هشدار به مشترin for client  Buffer Readerديآ يف بوجود ميا رديسپس دور شته 

stream out to client ام درخواست ي( پ يمشتر يبرا ي)رشته اطلاعات خروجHTTPد يآ يم يق سوكت اتصالياز شبكه واز طر
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ت اتصال گذشته ووارد يق سوكيشود .و از طر يم Out to client.وارد HTTPام پاسخيشود پ يم يووارد بخش اطلاع به مشتر

 متفاوت است .  يطور قابل ملاحظه ا TCPC server javaنسبت به مانده كه  يشوند . بخش باق يشبكه م

Request message line =in from client .read line() 

. را ميدستور بالا خط پ  ر باشدين خط به شكل زيشود كه ايخواند.فرض م يام درخواست ......

 

GET file _name HTTP/1.0 

 

 ستم را اسخراج كند.ينام سه كرده تا يد خط را تجزيحال سرور ما با

 

 

String Tokenize r  tokenize r =new string Tokenize r 

If  (tokenized line . next Token( )  .equals 

File Name= tokenize d line .next Token ( ) 

If (File Name .start s with ( "/") =true) 

File Name = File Name .sub string (1) 

 ابند.يرا ب يل در خواستيكنند تا اسم فا يه ميام در خواست را تجزيبالا خط اول پ دستورات

To k e n I z e d lineك از كلمات يه با هريتوان به عنوان خط درخواست اول يرا مHTTP/1010وfile nameو.get  ك يدر

در  يل درخواستيآن فا يل براياند كه اسم فاد ي.مHTTP RFCرد.سرور از يگ يگاه مخصوص وجداگانه بنام ......نشانه قرار ميجا

در كد بالا بداشتن اسلاش است كه FILE NAMEك رشته بنام يل در ين اسم فايد .ايآ يمIFآن نشانه لحاظ شده كه پس از آن

 د.يابيل بيش از اسم فايممكن است پ

 

File Input stream in file =new file Input stream  

 

 

 ل.يكند به اسم فا يوصل م ك رشته رايفرمان بالا 

 

Byte [ ] file In bytes =new byte [num of bytes]; 

In file .read ( file in bytes); 

 

 FILE  in By tش شده يسازد. نام آرا يز راميآن سا يت هاياز با يكند ورشته ا ين مييل راتعيفا ين فرمان ها ، اندازه يا

esن فرمان از رشتهياست.آخرin fileش يخواند تا آرا يمfile In Bytesرا ير كند زييت ها تغيد به بايرا صورت بدهد .برنامه با

 ه شود.يت تغذيممكن است فقط با با  رشته

 Dataخطوط سرس را در HTTPد پاسخ ين منظور ما اول بايا يم . برايرا بسازHTTPام در خواست يم تا پياكنون ما حاضر

out put stream out to clientميفرستب. 
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به حائل  يكندوخطوط سر يآماده م HTTPام پاسخ.يپ يرا برا ين فرمانه خطوط فوريا ر جالب هستند.اين بالا بسيمجموعه فرام

ك خط يفرستد كه به دنبال آن سر سطر رفته و يرا مHTTP/1/0/200 يفرستد.فرمان اول ،خط ومكان اجبار يم TCPيارسال

ر .باشد ،پس يك تصوياتقال  يكند. اگر سرور برا يا ميرا مه ياز نوع محتو يك سرخط تكي يشود .دو خط فرمان بعد يه ميتغذ

.باشد ، پس JPEGر يك تصويانتقال  يگر ،اگر سرور برايد ياز سو Content-type: image /gifكند  يسرور سر خط را آماده م

نباشد ،خط  GIFا يJPEGريساده ، اگر هدف تصون وبسرور يكند )در ا يرا آماده مcontent-type:image/jpegسرور سر خط 

فرستد  يم يآن قبل يبرا ياجبار يك جاخاليكند و يه وارسال ميرا ته يك سر خط محتويشود(. پس سرور  يارسال نم يمفهوم

را  ياستل در خويم فايتوان يم .كه اكنون ميبفرست Data out putرا.بهfile nameل يد فايشد .حال با يد ارسال ميكه حتماً با

 م .يبفرست

 

Out To Client. Write(file In Bytes ,num of bytes). 

 حائل را ارسال كند .TCP.تا.file in bytesكند ، يرا درخواست م يل درخواستيدر فرمان بالا فا

TCPل را مورد توجه قرار خواهد داد ،ي.فاFile in bytesم است ، تسلسل را قطعه جاد شده اند ، تا اگر لازيكه قبلا ً ا ي.تاخطوط

 يك درخواست براي يريك بكارگي يك در خواست برايبفرستند .پس از بكار بردن  يمشتر ي..را برا يند وبخش هايقطعه )جدا( نما

 انجام دهد.connection socketت يرا با بستن سوك ين جا خاليل ،سرور چنديفا

Connection socket .close ( ); 

ك تست كه يد .پس از يل را در گروه بگذارين چند فايد. همچنيزبان( نصب كنيك )مي ير ، آن را رون وب سرويا يبررس يبرا

 خواند . يخته مين بصورت جسته وگريهر ماش يرو

د يخواه ياز به عدد )مقدار(شماره وروديد ، نيكن يل را درخواست ميك فايشما  يند . وقتيل را از سرور در خواست نمايك فايتا 

ل يواقع شده باشد ، فاsomeكهe d u.و some – lost(. اگر سرور شما در6780د كرد. )مثلًا ير كد سرور لحاظ خواهداشت كه د

some file .htm1   ر درخواست شود:يد به شرح زيخواند بايخته مياست ، پس آن كه جسته وگر6780 يوعددورود 

http ://some host .some where.edu:6789/some file.htm1 

 

 خلاصه 2ـ11

كه  يسرور مشتر يطراح يم .ما در مورديكرده ا يشبكه را مطالع يري( وبكار گيي)محتوا يمفهوم ين بخش جنبه هايدر ا

را در پروتكل » آ يگرفته شده واستفاده  ينترنتيا يم كه بار كارهايشه حاضر باشد آموخته ايهم

مرتبط  يم .كارهايكرده ا يمهم رابررس يباسطح كاربر ين پروتكل هايم. ما ايده ايد DNS.وHTTP,FTP,SMTP,POP3يها

 ياريمعمول كه كاربردبسP2P ين در مورد طراحيهم بوده اند .ما همچن ي،( بصورت جزئ DNSل ويميل ، ايبا آنها )وب،انتقال فا
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تواند  يگونه سوكت ..مم كه چيكرد يم. ما بررسيده ايدP2Pل يم فايآن را در تقس يم . واستفاده هاياد گرفتي ييزهايخم دارد چ

بدون  يانه ايا خدمات اتقال پايVDPو يا اتصال مداريTCPبه استفاده از ياستفاده شود .ما سر ياشبكه يساختن كارها يبرا

، ياهيلا يشبكه ها يطراح ين مرحله از سفر ما بسويم اولين كرديك وب سرور را با استفاده از سوكت تمريم  وساختن ياتصال زد

 است.كامل شده 

ا چند ين دويكه ب ييام هايب پيم. فرمت وترتيك پروتكل داشتيمبهم وناخوانا از  يفيما تعر 1ن1ن كتاب در بخش يا يدر ابتدا

ن خش يشوند . مبحث در ا يگر تبادل ميد يا رخداديام ويك پيا انتقال يافت ويانجام شده  بر در يمثال كار ها يمقدار محاوره ا

هستند  يدر شبكه سازDNSو,HTTP,FTP,SMTP,POP3 يم پروتوكول هايكه انجام داده ا يبررسات يمخصوصاً در موردجزئ

شتر يكنند ب يم يآنچه كه پروتوكولها به ما معرف يخود را برا يه ذاتين فرمت را به ما داده تا نظريا يكاربرد يپروتوكولها  يمطالعه 

 م كرد .يخواه

ق تر يار دقننيبس يكنند .مانگاه ياز لحاظ كاربرد ارائه م UDPو TCPم كهيدح دايرا توض يخدمات يما مدل ها 2ن1در بخش 

را  يخدمات ين مدل هاياUDPوTCPنكهيرا در مورد ا يساده ا يم مخصوصاً آنگاه كه كاربردهايانداخت يخدمات ين مدل هايبه ا

 يكارها يس انتقال اطلاعات معتبر را برايسرو كي.TCPنكه چطور يم. مثلا ً ما در مورد ايگفته ا يكنند مطالب ته يچگونه ارائه م

 يل پروتوكول هايودل يستب بلكه به چگونگينه تنها به چ يق تريم .در بخش بعد مانگاه دقيسخن گفته ا يكند كميه ميخود ته

 م انداخت .يخواه يانتقال

شتر مورد يب 3توكول ها را در بخش م تا پرويحاضر يسطح كاربر ينتر نت وپروتوكولهايبا داشتن اطلاعات در مورد ساختار ا

 م.يمطالعه قرار ده

 د؟يكنند نام ببر يرا كه آنها اسفاده م يكاربرد يه يلا ينترنت وپروتوكول هايت اين پنج كاربرد بدون الو1

 ست؟يكاربردها چ يشبكه وطراح ين طراحين تفاوت ب2

 است؟p2p يوطراح ياز سرور مشتر يبيترك يام لحظه ايك پي يقين از چه طر3

 باشد؟ يسرور م يوكدام برا يمشتر يبرا يندين جفت پر وسه چه فرآيب يك بخش ارتباطي ينبرا0

وجود يك بخش محاوره اياز  يسرور ومشتر ياز بخش ها يمفهوم>>ا نه :يد ين جمله موافق هستيشما با اp2pل يك فاين در 5

 ندارد؟چرا؟چرا نه؟

 

 شود ؟ يگر استفاده ميزبان ديا ميند در گروه يك فرآي ييشناسا يك گروه برايدر  ين از چه اطلاعات6

 د؟يكن يد به طور روزانه از آن استفاده ميست كنيمختلف رال ين عامل كاربر شبكه اين نام چند7

ا زمان يبه از دست دادن اطلاعات  يازين 2ن0ست شده در شكل يل يك از كاربردهايچ يم كه هينيب يم 2ن0ن با توجه به شكل 8

 حسلس به زمان باشند؟ ياديتا حدود ز ينداشته ول يازيد كه به از دست دادن  اطلاعات نيرا تصور كن يد كاربرديتوان يا ميد آندارن

 

 چه؟ يعنين پروتوكل دست دادن 0

 كنند؟ يكا مTCP يكار كنند برروUDP ينكه رويا يبه جا HTTP,FTP ,SMTP,POP3,IMAPن چرا 14

انش به شكل ثبت شده يك از مشتريهر يش را برايد هايخواهد خر يد كه ميريرا در نظر بگك يك ساعت تجارت الكترونين 11

 شود ؟يانجام م COOKIESچطور با  يزين چيد كه چنيح دهينگه دارد .توض

 شود؟ ياستفاده م HTTP/101ن دو با  يك از ايست؟ كداميوبدون آن چ ين مقاوم با خط گذارين تفاوت ب12
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ر يدن به وب تاخيا رسيرا كم كند آ يك مورد درخواستيافت ير در دريتواند تاخيبه وب م يلبيتيدس د كه چطورين شرح ده13

 از آن موارد كم خواهد كرد ؟چرا؟ يبرخ يا فقط برايك كاربر ي يتمام  موارد در خواست شده از سو يبرا

 IF modified sinceسرخط  يخواستام دريد.در پيارسال كن يچند خط يك درخواستيك وب سرور گذاشته وين تل نت در 10

Not modified 304طيام را با كد شرايرالحاظ كرده تا پ 

 د .يت نمايتقو 

 فرستد؟ يخارج از باند م  Out of bandاطلاعات كنترل را  FTPشود كه  ين چرا گفته م15

ل ينامه اش را لز م ي. چه كسفرستد يباب م يام برايك پيل يل وب مثل هات ميميك حساب ايس با يد كه آلين فرض من 16

د كه يرسد مطمئن شويزبان باب ميس به ميزبان آليام ها از ميد كه چطور پيكند ؟ بحث كن يافت ميدر pop3سرور با استفاده از 

 شود ؟  يزبان استفاده مين دو ميام بيارسال پ يد كه برايست كنيرا ل يكاربرد يه يلا ياز پروتوكول ها يمجموعه ا

ك از آنها يدر آنجا وجود دارد هر  يافتيد . چه تعداد خطوط دريرينت بگيد پريافت كرده ايل كه قبلا دريميام ايك پير ن  از س 17

 د .يل كنيام تحليك پيرا در 

 ست ؟ يچ  pop3ن حالت دانلود حذف ودر يك كاربرفرق بيدگاه ين از د 18

را است يزبان امكان پذيك اسم مي يمستعار مشابه براداشتن نام  يل سرور سازمانيا ميك وب سرور ي ين آبا برا 10

 د شد؟يشود چه بايل سرور ميزبان ميكه شامل نام م RP( نوع foo.com)مثلاً 

 يپوشش يه هايشود؟ حاش ير صاف كن هم ميا شامل مسيست؟ آيچ P2Pل يستم فايك سيدر  يك شبكه پوششين 24

 شود ؟ يجادوحفظ مي...........ا يستند؟ چطور شبكه پوششيچ

شود ين شركت ها منتشر ميق اياز طر يميكند ؟ چه نوع مفاه يرا ارائه م  P2Pل يم فايد كه خدمات تقسيابين سه شركت را ب21

 ابد؟يرا ب يسازد تا ؟آن محتوين طرح ها كاربر را قادر ميك از اي؟چطور هر

شود در بخش يگفته م   TCPكه سرور  يلاز داشت در حايت نيك سوكيفقط به  2ن8ف شده در بخش  يتوص  VDPن شروع  22

 يزبان مشتريك مياتصال همزمان باشد كه هر كدام از  Nاز  يبانيپشت يبرا  TCPاز داشت چرا ؟ اگر سرور يبه دو سوكت ن 2ن7

TCPجداگانه سرور 

 از خواهد داشت ؟يبه چند سوكت ن

اجرا شود  يد قبل از برنامه مشتريسرور با  يرنامه ن چرا ب 7شود در بخش  يگفته م  TCP/سرور  يكاربرد مشتر ين برا 23

قبل لز برنامه سرور  يگفته شد چرا ممكن است كه برنامه مشتر 2ن8كه در بخش  VDPك ي ي/سرور در رو يكاربرد مشتر ي؟برا

اجرا شود ؟

 

 مسئله 

 ا غلط يح ين صح1

a.ام در يك پي ين صفحه مشتريا يباشد برا ريتصو 2كند كه شامل چند متن و يك صفحه وب ميك كاربر درخواست ي يوقت

 افت خواهد شد .يام دريخواست خواهد فرستاد وسه پ

b. ارسال شوند.  يق اتصال مشا بهيتواند تز طر يوب مشابه م يدو صفحه

c.ك قطعه ي يشود برا يعاً عوض ميوآن كه سر ين سروراصليدار بيك اتصال نا پايTCP ام يمجزاامكان دارد كه دو پ

مشابه منتقل شود .  HTTPدرخواست 
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d.ام پاسخ يخ : در سر پيتارHTTP ف شده باشدين بار توصيآخر يدر پاسخ برا يشود كا مورد يمشاهده م

 شوند . يم يبانيپشت RFC يد كه ازسويست كنيرا ل يد . لقام دستورات مشتريبخوان FTP يرا برا RFC 050ن  2

 يستند ؟براي( چ s ftpل ساده )يپروتوكول انتقال فا يمعروف برا يرودد .ارقام ويدن كنيراد HTTP: //www.iani.orgن   3

 دهد يرا انتقال م NNTPپروتوكول  يخبر يشبكه ها

از   IPافت كند ، آدرس يداده شده باز  URLك مستند وب را در يخواهد  يد كه ميريرا در نظر بگ يمشتر HTTPك ين 0

 يم يه وهمان سرور باقيدارد كه در سند اول يالحاق GIFر يك تصوي URL ابتدا نا شناخته  است .مستند وب در HTTPسرور 

 از است .يط نين شرايدر ا HTTPر از يبه غ يانتقال يماند ، به چه پروتوكول ها

 

 د.ير پاسخ دهيد وبه سؤالات زياوريرا به دست ب HTTP /141ن كاربرد خاص 5

a.يبسته م يشگيد تا نشان دهد كه اتصال هميح دهيسرور را توض، و ين مشتريب يگنال دهيس يسم بكار رفته برايمكا من 

 ا نه؟ يكند  يك ميا هر دو اتصال را نزدي، سرور  يا مشتريشود آ؟

b.ياز سو يچه خدمات پنهان HTTP شود ؟ يه ميته

در مرتبط   URL يبرا IPد آدر س يوب برس يد تا به صفحه يكنيك مينك كليل يد كه روير فرض كنيك وب متغين در 6

قبل از   DNCسرور  8دكه يرا به دست آورد .فرض كن IPلازم است تا آدرس  DNCك يشود پس  يشما حاصل نم يزبان محليم

د يرد .باز هم فرض كنيگ يصورت م RTTاز ,RTTك ياز  يموفق يد هايشود .بازديده ميد  DNCزبانتان ازيم IPافت آدرس يدر

 م .يخواه يدارد م HTMLمتن  يموضوع است كه مقدار كمك يقاً شامل ينك دقيكه صفحه وب مرتبط با ل

 

RTT،RTT م كه زمان انتقال آن هدف صفر باشدء چه يريگيدهد. فرض ميو سرور دارنده آن هدف را نشان م يزبان محلين ميب

 افت كند؟يهدف را در يك كرده تا مشترينك كليل يرو يكه مشتر يشودء از وقتيمدت زمان صرف م

بندد صرف نظر از  يك سرور به كار مي يار كوچك را رويسه هدف بس HTMLل    يد فاي، فرض كن6مسئله  .با مراجعه به7

  يشود برايزمان انتقال، چه مدت صرف م

a )HTPP دار با اتصال يناپاTCP ؟ يمواز 

b )HTPP دار بدون اتصال يناپاTCP ؟يمواز 

c )HTPP دار با خطوط؟يپا 

وجود دارد؟ اگر بله چرا از آنها   HTPP/1.0هم در  يگريد يا روشهايهستند.آ POSTو  HTPP .GETدو روش درخواست 

 وجود دارد؟ HTPP/1.1هم در  يگريد يا روشهايشود؟ آياستفاده م

ء مورد نظر يز متوسط شيد كه سايشود؟ فرض كنينترنت ميمتصل به ا يد،كه در كدام شبكه ايريرا در نظر بگ 2-11.شكل 

ن فرض يه است. همچنيدرخواست در هر ثان 5/1سرور مبدأ  يبرا يمتوسط درخواست از بروزر معمول زانيت و ميب 0444444

افت كند به يبرود تا پاسخ را در HTPPنترنت به سمت درخواست يبخش ا يابينك دستيكشد تا ليكه طول م يدكه مدت زمانيكن

و متوسط  ير در دسترسيوسط را به عنوان جمع تأخد(. مدل كل مدت زمان متينيرا بب 2-2-6ه است)بخشيثان 2ن ينگيطور م

كه دلتا، متوسط زمان  ي(/دلتا را استفاده كرده طور1-، )دلتابتاير متوسط دسترسيتأخ يد. برايك مدل بگذاريرا در  ينترنتير ايتأخ

 باشد. ينك دسترسيافت آن هدف در ليزان دريو بتا، م ينك دسترسيك هدف در ليارسال  ياز برايمورد ن

aد؟يابيرا ب ي. كل زمان متوسط پاسخ ده 
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bك مخزن در يد كه ي. حال فرض كنLAN است كل مدت  0/4م كه نرخ)آهنگ( ضربه يريگيد، فرض مينسب كرده ا يمعمول

 د؟يزمان پاسخ را حساب كن

 يوجن خطوط را بر خريگرفته و ا يك مشتريرا از  يسد كه خطوط وروديك سرور بنوي يآسان برا TCPك برنامه ي.14

د(. برنامه تان را يدر متن انجام ده javaTCPر برنامه سرور ييا تغيد ابن كار را با اصلاح يتوانيرد)شما ميگينت مياستاندارد سرور پر

 نده را دريك سرور نمايوب بروزر باشد  يكه دارا يگرين ديهر ماش يد. رويو اجرا كن يهمگردان

د.حال، بروزر يكن يكربنديپ يتيرا به تناسب دو ب ين شماره)عدد( وروديكند همچن دتا برنامه سرور شما را اجرايزبان نصب كنيم 

ش دهد. از ياستاندارد آن نما يخروج يامها را رويد پيرا به سرور شما ارسال كند و سرور شما با GETدرخواست  يام هايد پيشما با

 قرار گرفته اند. يدهد كه بطور محليم ياهداف يبرا يشرط GET يامهايا بروزر شما پيد كه آين كنييدتا تعين فرصت استفاده كنيا

11.POP3RFC,RFC1939  د. منظور از فرمان يرا بخوانUIDLPOP3 ست؟يچ 

 د.يريدر نظر بگ POP3لتان را با يميا يابي.دست12

aد كه شما ي. فرض كنPOP شود(.  ييجراد كه در حالت دانلود و حذف كار كند)ايكرده ا يكربنديپ يخود را طور يل مشتريم

دير را كامل كنيانتقالات ز

C:   list                                                  
S:  1      498

S: 2       912

S:      .  
C:  retr 1 

S:  blah blah … 
S: ……….blah 

S:    . 
 ؟

 ؟

b.د شما يفرض كنpopmain يد. مبادله يكرده ا يرسازيآن تصو يكردن در دانلود و نگهدار ياتيرا جهت عمل يمشتر 

د.ين را كامل كنييپا

C:  list

S: 1   498

S: 2   912

S:    .

C: retr   1

S:  blah blah …

S: ………. Blah

S:   .

?

?

c رونوشت خودتان را در قسمت .b 2و  1ام يد پيد شما مش خواهيد. فرض كنياستفاده كن ،pop د، و يكن يابيرا باز يخروج

چ يقه، هيدق 5 يزمان يد كه در فاصله يد. فرض كنياز دارين popد، مجدداً به يجد E_mail يابيباز يقه بعد،  شما برايدق 5سپس 

 د.يه كنيدوم ته popك رونوشت از يشما ارسال شده است.  يبرا يديام جديپ
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.a.13 گاه داده يك پايwhois ست؟يچ 

bاز دو سرور  ييها به دست آوردن نام يبرانترنت را يا يبر رو يمختلف يگاه داده هاي. پاdns د كه شما از يد. نشان دهيبه كار ببر

 د.يكن يچگونه استفاده م whoisگاه داده يپا

3 .nslookup زبان خودتان جهت ارسال سئوالات يگاه ميرا در جاdns  به سه سرورdns د:يبه كار ببر 

د. يو تلاش كن a  ،ns  ،mxاستفهام گزارشات نوع  يوجود دارند. برا (b)گر در بخش يد dnsشما و دو سرور  dnsگاه سرور يجا

 د.يخود را خلاصه كن يافته هاي

d .nslookup  يافتن سرور وب كه آدرس هايرا جهت ip شما  يا سرور وب از موسسه يد، آيكند، استفاده كن يرا چند شاخه م

 كند؟ يشما را چند شاخه م ip يا شركت( آدرس هاير ي)مد

eگاه داده يا. پarin whois ين آدرس هاييتع يبرا ip د.ياس به كار برده شده دانشگاه خودتان، مورد استفاده قرار دهيدر مق 

fگاه داده يتواند پا يم يك مهاجم فرضيد كه چگونه يف كني. توصwhois  و ابزارnslookup يبررس ييات شناسايعمل يرا برا 

 ك موسسه قبل از پرواز استفاده كند.ي

gيگاه داده هايد كه چگونه پاي. بحث كن whoisرد.يتواند در دسترس عموم قرار گ ي، م 

د، پورتال محدود يهست p2p file shavingستم ياز س ياستفاده در برخ يبرا ييها mp3د شما در حال دانلود ي. فرض كن10

خود  يها mp3كه شما در حال دانلود  ينك كامل دوگانه است، در حاليبا ل kbps 128نترنت در دسترس شما است كه يدر ا

داشته  ييتوان بالا يليوتر شما خينكه كامپيوتر شما آغاز كرده اند. با فرض ايرا از كامپ mp3گر دانلود يكاربرد د 14د، ناگهان يهست

 ، (… , cpu, disk I/O)وتر شما گذاشت يكامپ يرا رو يتوان هر نمونه ا يباشد و همه آنها را دانلود كند نم

ن يياست. دانلودتان با سرعت پا ين از پورتال محدود شما در حال عبور و بارگذاريخواهد كرد كه همچن uploadموارد مشابه را 

 ا چرا نه؟يرد؟ چرا يگ يصورت م

د يخواه adslك ي يرا از بخش اتصال kbps 512و كمتر از  kbps 128فراتر از  يانيكه شما جر يزمان ين پاسخ سوال برايهمچن

 كسان و همانند است.ياشت ، د

د يدارند. به علاوه فرض كن tcpك اتصال فعال يد، و هر كدام از جفت ها يدار gnutellaجفت فعال در شبكه  nد ي. فرض كن15

  mر يك مسياز خلال  tcpكه اتصالات 

 گذرد. چند تا گره و لبه در شبكه مشابه وجود دارد؟ يم

 gnutellaد در شبكه يك جفت جديم كه چگونه يداد يح ميات را توضيجزئ يبرخ ما 246در بخش  gnutella. در پوشش 16

 ن مساله مايرد. در ايگ يدر كنار هم قرار م

 را ترك   gnutellaكه يك جفت شبكه  يدهد هنگام يم يم چه رويابيم بيخواه يم 

كه پنج اتصال  xدارد. به فرض جفت  يگه مشه با چهار جفت نيهم يرا حداقل برا tcpنكه هر گروه اتصالات يكند. به فرض ا يم

tcp د.نگر جفت ها دارد، قصد دارد ترك كيبا د 

.a  ابتدا ملاحظه ترك جالب جفتx اتصالات  يآن متوقف شده است، به موجب آن به طور مطبوع يكه به طور واضح اجراtcp 

 خودش را مسدود كرده است.

 دهد؟ يم يهر چنج اتصال مذكور جفت ها رو يچه اقدامات

.b د كه ياكنون فرض كنx ه اش كه اتصال يبدون توه به پنج همسا يزيبه صورت اختلال آمtcp نترنت يرا متوقف كرده اند، از ا

 خواهد داد؟ يقطع ارتباط كرده است، چه رو
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د يم. فرض كنيهست gonutellaدر   quevry hit يام هايپ ير وارونه )معكوس( معمولين مساله ما به دنبال كشف مسي. در ا17

افت كرده است )كه ممكن است از يدر query يام هايپ bobد كه يست. علاوه بر آن فرض كن queryام يك ي aliceكه موضوعات 

 دهد. يل دارد كه سوال را در كنار هم قرار ميك فاين جفت واسطه فرشتاده شده باشد.( و يچند يسو

.a ام يك پيدارد آن ل مشترك يك فايك جفت يكه  يد هنگامياد آوريبquery hit ام يمعكوس مشابه پ يرهايق مسيطرز را ا

query  .ين برايگزيجا يك طراحيارسال كند bob  م يك اتصال مستقيموجود بود تاtcp  باalice ن يرا برقرار كرده و از خلال ا

 هستند؟ ييزهاين چه چيگزيجا يبل طراحين قيا و مضرات ايرا ارسال كند. مزا query hitام ياتصال پ

.b  در پروتكلgnutella كه جفت  يزمانalice ام يك پيquery ك يكند، آن  يجاد مياid كند.  يام اضافه مير را به پينظ يب

ح يبرد. توض يبه كار م queryام يكسان به عنوان پيام يپ id يرا برا query hitام يك همتا دارد، آن پي bobكه جفت  يهنگام

ن يير معكوس تعيبا مس يهمراه يرا برا يمعمول يرهايام را به كار ببرند و جداول مسيپ idوانند رشته ت يد چگونه جفت ها ميده

 كنند.

 آمده است. يكند، در مبحث بعد يام را استفاده نميپ ين كه مشخص كننده هايگزيكرد جاي. رو3

ح يكند، توض يت ميتقو ipام را با آدرس يام بفرستند، جفت پينكه پيرسد با قبل از  يك جفت مي queryام يك پيكه  يهنگام

 ر معكوس، استفاده كنند.يكاربرد مس يسم را براين مكانيتوانند ا يد چگونه جفت ها ميده

 يام هايد )با توجه به پيپاسخ ده pongو  gnutella ping يام هايد، اما حاله به سوالات مرتبط با پيرا مرور كن 17. مساله 18

query hit , `uery) 

كه معمولاً گروها، رهبران گروه و رهبران فرا گروه را  kazaaستم شبكه يك سي يم به مراد طراحيبر يم ين مساله  ما پير ا. د

 شود. يشامل م

.a است. چد تا از  يجفت معمول 244 يپاسخگو يرهبر گروه است، و رهبر گروه به سخت 244 يد رهبر فراگروه به سختيفرض كن

 لازم است. يون جفتيليبكه چهار مك شي يرهبر فراگروه برا

.b ن گونه يق در ايد تحقيره كند؟ چگونه بايد هر رهبر فرا گروه ذخيبا يره كند؟ چه اطلاعاتيد هر رهبر گروه ذخيبا يچه اطلاعات

 سه گانه انجام شود؟ يطاح

 nد كه هر جفت به حداكثر ين، فرض ك246د، با در نظر گرفتن بحث انجام شده در يتوجه كن p2pدر فابل  ي. به سوال جار24

 aliceد يشود، فرض كن يدر نظر گرفته م kد كه شماره گروه ابتدا به ين فرض كنيه در سرتاسر شبكه متصل شود. همچنيهمسا

وجود دارد كه به درون حوزه تحت پوشش  query يام هاياز پ يتعداد يوند فراتر بر رويك پيد يابي يك سوال را مطرح كند. درمي

 شود. يستاده مشبكه فر

گر، راه يزبان ديم يرا رو udp serverو  tcp serverزبان و يك مي يرا بر رو udpclientو  save tcpclient ي. برنامه ا21

 د.يكن يو گردآور يانداز

.a د شما يفرض كنtcpcilent  را قبلًا ازtcp server يد، چه رويكن يراه انداز  

 دهد، چرا؟ يم

.b د شما يفرض كنudd server  را قبل ازudp server يد، چه رويكن يراه انداز  

 دهد، چرا؟ يم

 د؟يو سرور به كار ببر يمشتر يدهد گر شما اعداد مختلف را برا يم ي. چه رو3

22 .tcp server  .java يد كه بتواند اتصالات چند جانبه را بپذيكن يسيرا آنقدر بازنو( ردhintياز خواهي: شما به آن ن).د داست 
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Datagrams socket client socket= new datagram socket ( ):  باDatagrams socket client socket= 

new datagram socket (5432 ) ر ييا متغيآjava .Udp server در  يسوكت ها ياز خواهد بود؟ براينudp client  وudp 

server بوده اند؟ر چه يين تغيجاد ايهستند؟ آنها قبل از ا يچه بخش اعداد 

 ياهالات مباحثوس

گان را يرا يقيلم و موسي( فيرقانونياست؟ چرا آنها )به طور غ يو عاد يعموم يليخ p2pل يد اعمال فايكن ي. چرا شما تصور م1

 كنند؟ يج ميترو

 ت ها پاسخيمگابا ياد برايز ياز سرورها به طور موثر به تقاضا ياديچرا تعداد ز

 پاسخ دهند؟ د  به همه آنهايدهند؟ با يم

ن جفت ها را باعث شود يا يوجود دارد كه دگرگون ساز p2p file- showingستم يك منبع باز سيجهت  يا هر تلاشي. آ2

 (kazaaمناسب  ي)تكنولوژ

3 .The darknet and the futwre of content distreluti     يله يد كه به وسيرا بخوان biddle. 

England  وpeinado   وwillman  نوشته شود biddle 2003   د؟ يسندگان موافق هستينو يدگاه هايا شما با همه دي. آ

 ا چرا نه؟يچرا 

 يگاه داده اين پايبا ا http يبان دارند. چگونه سرورهايپشت يگاه داده ايگر پايد يت هايو وب سا E- commerceت ي. سا0

 شوند؟ يبان ميپشت

5 .html د كه ياوريب ييت هايسااز وب  ييست؟ مثال هايا چيپوhtml ا را به كار يپو 

 برند؟ يم

 ست؟يچ يسين زبان نويست؟ هدف از اياز سرورها چ يبرخ يسي. برنامه زبان نو3

 د؟يشما دار يد؟ چه انتخاب ها مخفيردهييتغ يموارد مخف يت ها را برايد برنامه مشاهده سايتوان ي. چگونه شما م7

ا و يد؟ چه مزاير دهييت تغيك وب سايت را جهت باز كردن اتصالات همزمان چندگانه يسا تواند برنامه مشاهده ي. چگونه م8

 دارد؟ tcpك ياتصالات متعد و همزمان  يمضرات

چه هستند كه به  يتيبا يريكند. گ يارسال م يتيان بايك جرينترنت داده ها را به عنوان يا tcp يم كه سوكت هايده اي. ما د0

 دهند و  يم صيرا تشخ apiطور واضح 

 كنند؟ يم يريشگيام را پيپ يت هايمحدود

 imapك سرور يك سرور وب و ياغلب با استفاده از  e-mailبر  يس وب مبتنيم كه سرويرا ما متذكر شد 2400. در بخش 14

 كند؟ يارتباط برقرار م imapبا سرور  httpشود. چگونه سرور  يم يعمل

در دسترس  يد داده هايخواه يد و شما ميدار ينجوم و ستاره شناس يتمل بر داده هاگاه داده مشيك پايد كه شما ي. فرض كن11

د(. ياز دارين يسخنران يد )متن را برايجاد كنيا يمعمول يو تلفن ها pdasو  pcs يوب بر رو يمشاهده گره ها يراه انداز يرا برا

 د؟يده يشما چگونه آن را انجام م

 د؟يرا مورد بحث قرار ده sipكل و پروت يام فوريان پي. ارتباط م12

 د؟يبر يبه كار م يام فوريپ يست دوستانتان را در سرورهاي. چگونه ل13

 دارد؟ يينه دارد؟ اكنون چه كارآيست؟ چقدر هزيچ aduche. سرور وب 10
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 يهر موضوعر دهد كه ييمعمول را آنقدر تغ يم گرفته است نامگذاريوب تصم ياستاندارد ها يد كه سازمان هاي. فرض كن15

شد( بحث  يده مينام urnداد ) يرا به خود اختصاص م يگاه مستقليكه جا يك نام اختصاري يله ينام مرجع باشد به وس يدارا

 كنند؟ ير ميين تغين چنياز موضوعات اطراف ما ا يد كه چگونه برخيكن

شود تا  يق كاربران استفاده ميب و تشويترغ جهت kazaaله يكه اكنون به وس يقيرمدرن و تشويغ يد به  برنامه هاي. توجه كن16

 موضوعات خود فراهم كند؟ يرا برا ييق هايتشو p2pل يستم فايك سيآپ لود فعال داشته باشند. چگونه ممكن است 

 )وظايف( برنامه اي سوكت )وسيله براي انتقال ورودي و خروجي بر روي شبكه( 

 

 چندگانه theared: سرور وب 1ض يتفو

چندگانه را  thearك سرور يتواند  ين برنامه شما ميض ايبا تفو thearنترنت = يا يام ها با موضوع واحد بر رويز پا يره ايزنج

در سال  rfcف يرا طبق تعر httpاز  1.0د نسخه يس دهد. شما قصد داريرا سرو يد كه قادر است چند سوال موازيگسترش ده

 د.ي، اجرا كن1005

 جاد يهرجفت سوال/ پاسخ ا يجداگانه برا tcpاتصال  كي  http/ 1.0د كه ياد آوريب

كه سرور  ييوجود خواهد داشت، جا ياصل thearك ين يكند. همچن ين اتصال را حفظ ميجداگانه هر كدام از ا thك يكند.  يم

 دار متوجه شود.ياتصالات پا يدرخواست ارباب رجوع را برا

 thearك سرور ياول شما  يد. در مرحله يكه را در دو مرحله بسط دهد يتوان ين برنامه، شما ميفه ايجهت ساده كردن وظ

ن يدهد. بعد از ا يش ميافت شده است نمايرا كه در http يمورد تقاضا يام هايات پيد كه به طور ساده محتويسيچندگانه را بنو

 د كرد.يخواه ك پاسخ مناسب اضافهيجاد يا ياز برايد، شما كه مورد نيكن يراه انداز يبرنامه، به درست

د كه شما ياد آوريد. اما بيوب امتحان كن يسيك برنامه نويد با يتوان يد، شما سرور خود را مينكه شما كه را بسط دهيبا توجه به ا

 يسرور شما برا Host. Someschoolد. ياز داريزبان خود نيرا شما به نام ميد، زيداشته باش يس دهيسرو 84د در پورت يتوان ينم

ل را در يذ urlژه يد، سپس شما به طور ويرا تكرار كن indox. Htmlل يد فايخواه يشده است، و شما م يزيبرنامه ر 6780پورت 

browser د.يوارد كن 

http:// host.someschool.edu:6788/index.html

ارسال كند به  htmlسب ك منبع منايام پاسخ دهنده را با يك پيست يبا يك خطا روبرو شده، آن ميكه سرور شما با  يهنگام

 javaد، مانند كد يابيت را بين ماموريات كامل ايد جزئيتوان يش داده شود. شما مينما browserكه اطلاعات خطا در پنجره  يطور

 ت :يدر وب سا

http://www.awl.com/ kurose-ross.

 

 (يل در باب رجوع )مشتريمي: ا2فه( يت )وظيمامور

 د:ير كامل كنيز يها يژگيل كاربرد را با ويميك اي  javaد در يتوان يت، شما مين ماموريدر ا

ل، آدرس يميل، آدرس فرستنده ايمين محل اييسرور تع يبرا يينه هايد. در زميفرستنده فراهم كن يرا برا يكيگراف يك نماي

 ام.يام و خود پيل، موضوع پيميرنده ايگ

افت يد. دريل ارسال كنيميرا به سرور محل ا  smptد. دستورات يد كنجايل ايميو سرور محل ا يل مشتريمين ايب tcpك اتصال ي

 د.يل به دست آوريميرا از سرور محل ا smptدستورات  يها و روش ها

 .ستم شما است، وجود دارديه سينجا آنچه شبيدر ا
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ك زمان ارسال يافت كنندگان در يرا به حداكثر در يكيام الكترونيك پيكه  يد طوريرا كامل كن ينده كاربرديد نمايتوان يشما م

افت كنندگان يدر smptسرور  يافت كنندگان نام قرارداديآدرس در ينده كاربر گمان خواهد كرد كه حوزه ين، نمايكند. علاوه بر ا

 يپت يات كامل ماموريد به جزئيتوان يانجام دهد( شما م  mxهر ثبت  يرا برا dns يك جستجويتواند  ينده كاربر نمياست. )نما

  http:// www.awl.com /kurose-rossتيدر وب سا javaمهم كد )رمز(  يد مانند قسمت هايببر

 

  udp pinger lab: 3ت يمامور

ن برنامه مشابه يقابل دسترس در ا ييد. كارآيو سرور اجرا كن يبر مشتر يساده مبتن udpك يد يتوان يشگاه شما مين آزمايدر ا

نترنت يام كنترل ايپروتكل پ (icmp)با  pingن قابل دسترس است. استاندارد ينو ياتيعمل ياستم هيبرنامه صدا است كه در س

تواند زمان  يبه فرستنده است سپس فرستنده م يبرگشتن يها يژگيله حذف ويكند ه به عنوان وس يكار م echoام يپ -يارسال

 ن كند.ييد صدا را تعيوتر توليان خود و كامپيم يچرخش

Java  يام هايافت پيفرستادن و در ي)كاربرد( را برا ييد هر كارآتوان ينم icmp شگاه شما اجرا ين آزمايفراهم كند كه در ا

ت را از ين ماموريات كامل ايد جزئيتوان ي. شما م udp يام ها و سوكت هايله پيبه وس b يياجرا يه ايدر لا يد كرد، صدايخواه

 د.يابيب http:// www.awl.com /kurose-rossت يدر وب سا  javaمهم كد  يقسمت ها

 يو مشتر يان سرور واقعيوب سرور م  web proxy server: 4ت يمامور

ن يكند. ا ين قادر است صفحات وب را مخفيد كرد، كه همچنيوب ساده را كامل خواه يك سرور پروكسيشگاه شما ين آزمايدر ا

را از سرور مقصد  httpام پاسخ يرا به سرور وب مقصد بفرست، پ  getام يرفت، پيخواهد پذ  browserرا از  getام يك پيسرور 

 getساده  يار ساده است. آن وقت تقاضاهايبس يك سرور وب پروكسين يبفرست. ا browserرا به  httpام پاسخ يافت كن، و پيدر

ات كامل يد جزئيتوان يما مر. شي، بلكه تصاو htmlشناسد. بهرحال، همه انواع موضوعات را حفظ كند، نه فقط صفحات  يرا م

 ت :يد در وب سايبباب  javaمهم كد  يت را از قسمت هايمامور

http:// www.awl.com /kurose-ross

ethereal labs  
http  

 يرا برا eterealد تا يدار يد. شما حالا آمادگيك مرطوب كنيشگاه شما يكه آزما ethereal packet smiffelتان را با يپا

م كرد. اساس يخواه يرا بررس httpف از پروتكل ين تعريشگاه، ما چندين آزمايد. در ايات استفاده كنيل ها در عملق پروتكيتحق
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دار و ي، اتصالات پا urlsبا درج  html يخروج يل هايفا htmlبزرگ  يخروج يل هايفا httpام يپ ي/ پاسخ. فرمت هاgetواكنش 

شگاه در ين آزمايح كامل ايتوض ethereal يشگاه هايبا توجه موارد بر وجود همه در آزما. httpنست( ي)ا يمنيو ا يداريدار و پايناپا

 ن كتاب قابل دسترس است:يت ايوب سا

http:// www.awl.com /kurose-ross

dns  
 يترجمه م ،ipنترنت را به آدرس يزبان ايم يوجود دارد، پروتكل كه نام ها dnsدر  يق تر مشتريك نگاه دقيشگاه، ين آزمايدر ا

 يم dnsك سوال را به محل سرور ي يك مشتري -است ينسبتاً معمول dnsدر  يد كه نقش مشترياد آوريب 2.5كند. از بخش 

 يست، سرورهايقابل شماهده ن dns يمشتر يكند، برا يدا ميشتر تحت پوشش ادامه پيكند. ب يافت ميك پاسخ را دريفرستند و 

dns را مجدداً حل كند. يا مستمر، سوال مشتريكند كه به صورت تكرار  يم ارتباط برقرار يگريمنظم با د 

ك پاسخ از همان سرور يرد و يگ يشكل م dnsسرور  يك سوال براي، بهرحال پروتكل كاملاً ساده است. dns ياز نظر مشتر 

ن كتاب قابل يت اير وب ساش دين آزمايف كامل ايم. توصيكن يشگاه مشاهده مين آزمايرا در ا dnsكند. ما عمل  يافت ميدر

 دسترس است.

http:// www.awl.com /kurose-ross 
  tim burners- leeمصاحبه با 

Tim وم ير كنسرسيمدwww  (w3c) شگاه يه در آزمايو دانشمند علوم پاmits است. در  1050وتر در سال يدانش كامپ يبرا

شراكت  يرا برا ينترنتيا يه ايپا يك مبناي Timكند.  يار مك  particle physic (cern) ييشگاه اروپايكه در آزما يحال

و  ين وب مشتريعد او اولبك سال يشناسد.  يآن را م word wide webاختراع كرد كه به طور معمولا به عنوان  ياطلاعات جهان

 افت كرد.يرد ك از دانشگاه آكسفورديزيف يدر رشته  1074س در سال يمدرك خود را از انگل Timسرور را نوشت. 

د شما متوجه يكن يك مطالعه ميزيكه شما ف يك دارد؟ هنگاميزيبا ف يد. شبكه چه شباهتيكرد يك مطالعه ميزيشما اساساً ف -

ك يكه شما  يدهد. هنگام يرا به ما م ياس بزرگ جهانياس كوچك، امكان مشاهده آن در مقين حاكم بر رفتار در مقيد قوانيشو يم

را اختراع  ييزهايوندها و چيصفحات وب و پ  ين رفتاريد تا قوانيكن يد، شما تلاش ميكن يم يرا طراح مانند وب يستم جهانيس

 م. ينيبب يزرگ جهانياس يد كه آن را در مقيكن

 

 ليه و تحليتجز

 ه هستند.يشب يليآنها خ يگر سنتز )ساخت و ساز( وليز است و ديآنال يكي

 ست؟يژه ساختن، شبكه چينفوذ شما در و -

وجود دارد.  ياديق زينه علاين زميد كه در ايرس يق ارتباطات از راه دور شركت ها، بهنظر ميك خودم، تحقيزيد از اخذ مدرك فبع

 يند هايبر فرآ يمبتن يستم هايبه س يع از /// قانونيسر يليكوچك به وجود آمده اند و ارتباطات از راه دور خ يندهاين فرايا

 ز بود.ين انگجايه يليكوچك، آغاز شد. آن خ

 کارش چه بود؟ ياکثر چالش ها -

ك هدف مشترك برسند، واقعاً آنها يان به يخواهند در پا يك مورد با هم مخالف هستند، اما ميكه دو گروه به شدت در  يهنگام

 يم يه كارگاه هر گرويتواند باشد. جا يمورد مطالبه م يليدارد و عدم درك متقابل كجاست، خ يچه مفهوم يزياند هرچي يدرم

 شود؟ ياس بزرگ را باعث ميك مقيت عام در يمقبول يشرفت را به سوياست كه پ يزين چيداند كه بهرحال، ا

 د؟ينترنت دارينده شبكه/ ايآ يرا برا ييايشما چه رو -

wWw.it98.ir
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 وب دارم ... و آن دو بخش است.  يا( برايك فكر )رويبا توجه به گفته ام در كتاب، من 

 يشه تصور كرده ام كه فضاين مردم باشد. من هميملاطفت و انس ب ياد برايز يليخ يا توانمندله بيك وسيدر بخش اول 

ن يعلاوه بر ا جاد ... .يبه ا browseم درشتر باشد و نه فقط به يو مستق يفور يابيدست ياست كه هر كس يزياطلاعات به عنوان چ

و  يبا روان يكير باشد، واكنش اكترونياز همه اقشار امكان پذ ييگروه ها يد برايارتباط افراد با افراد از خلال دانش مشترك با يايرو

 دهند.ياد را در فرد انجام ميز يهموار

  

ز كنند. يوب را آنال يقادرند همه داده ها بر رو يشود. دستگاه ها يوترها كشانده ميا، انس و ملاطفت به كامپيدر بخش دوم از رو

جاد كند، تاكنون ابداع شده ين امكان را ايد ايكه با "semantic web"ك يوترها. يافراد و كامپ انيم يوندها و واكنش هاي، پيمحتو

ت است يرين ها قابل مديروزانه ما، با ماش يو زندگ يروز به روز معاوضه، بروكراس يسم هايشود، مكان يآن انجام م ياست، اما هنگام

شرفت ياز پ يك سريهمشمند وب از خلال، عملكرد  ين هاين ماشيماً ... ايتقو مس ييت القايه و تدويو علوم استقبال انسان از ته

 به دست خواهد آمد كه اكنون در حال آغاز شدن است. ياجتماع يو هنجارها يكيتكن يها

ل وجود همزمان يت انسان و دليخواهد بود كه تصور موجود ييك فضاياست، وب  يابيا دو بخش قابل دستيكه رو يياز آنجا 

 جاد كند.يرا ا يب توانمنديك روند مورد دلخواه، تركين در يماش

 به شما القاء و الهام کرده اند؟ يبه صورت حرفه ا يزيمردم چه چ -

 piggieو  Mike sendallك قوت قلب همراه با اتهام موضوعات به من دادند. ير بودند. ياول محاسبه درگ ينم، كه در وزهايلداو

rimmer  آنها در  يمختلف برا يكه من در زمان هاهستند  يهمان كسانcern شتر از همه آموزش يان مردم، مرا بيكار كردم، در م

مشابه  ياهايكه رو ted nelson... و  vanever , buslن كنم مانند يگران را تحسياد گرفتم كه ديق كردند. من بعداً يداند و تشو

 نترنت قادر بود آن را درك كند.ينداشتند و ا  p3sدر زمان خود داشتند اما حضور و وجود مناسب در 

ل کامل وب يدگاه شما پتانسيبالقوه خود در د يين توانايشترياست به هداست وب به ب wwwوم يت کنسرسيمامور

 شود؟ يل کامل خود ميوب به پتانس يابيمنجر به دست ييست؟ چه راه هايچ

 يش به سويانس و ملاطفت و پ يش به سويكه من متذكر شدم، پ ميشبرد آن در دو دستورالعمل هستيپ يما در حال تلاش برا

شه قابل دسترس يك وب دارد. آن هميكه فقط  ييوب به جا يجهان يارتقا ياما در حال تلاش برا يدر هر زمان semanticوب 

، زبان و ي، ناتوانييايت جغرافيدست فروش نرم افزار، موقع يله سخت افزاريتواند بدون در نظر گرفتن وس يم ياست و هر كس

 ابد.يفرهنگ به آن دست 
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